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0 مدير القسم الجدراق: بالميتن اضر 
مبندسن أخصانى فى هندسة السكك الحديدية الكبربائية من فرئسا 
ومدير الصيائة إسكك -حديد الرمل اكور بائية سابقاً 


ألقيت يجمعية المبندسين ألملكية المصرية .. 

0 بتاريخ "٠‏ مأب و سدنة ومع 

ظ حقوق اللبع عفوظة ١‏ للجمعية 00 
ظ طبه صخرا ريصم 


4 > ل احم 


حيسي 


عسي 


لصم 


| أفبرس 
00 الاسابة الى لدم ون 1 جديدئ . 
خط حلوان وكيف يمكن تحسين هذا الخط يكير بته 
امعتزا سن للعاري الما كراسنها لكر شط جار ان 
خط المرج والفرق بينه وبين خط حلوان . 
خط القناطر ومقارنته خط حلوان والمرج 
المشاريع السابق اقتراحبا لوصل اللاطين أحدهما بالآخر 


ومشروح جد يك للبحاضر . ٠.‏ . 1 0 
أوع | اقطارات المقترح أ 58 عيك الكاربة 77 
امكان صنعبأ مر 1 


نوع التبار الكبربانى الارع سام الأسباب 5 5 ١‏ 


إلى تار 

طريقة نقل الثبار الكبربان من السلك موص لقان 
التعديلات الواجب عبلبا فى القضيان الحديدية . , 
طريقة احتساب قوة ال#ركات اللازمة للقطارات 

دسم بياقى حركة القطارات على الخط حلوان ‏ المرج 
طريقة احتساب امل 0 والطاقة 000 


0 اللازمة لادارة الخط ساو نأ 


الاسترجاع الفرمل 81 2252 ش 
محطات التغذية الفرعية ووصف لاحدى هذها لخطات . 
متنا أنيها الا فصل شراء الجان الكبوياق 1 دتو ليده ؟ 

مقابسة ا جمالية لية للاشروع كله 5 


. س حساب المصروفات والابرادات والارباح‎ ١ 


- هزايا مشروع كبربة خط حلوان ووصله خط المرج 


مقارئة بين كبربة الخط أو استعال مركبات الديزل . 


| والاترويس . 


جد اما انها - كبربةالخط 5 اسلةالمتكرية 1 أواعلاك 


لع هر د 


5-5 الخطوط الأخرى اللتكن ريا نجام القطرالمصرى 


7 ل تباغبا 


ل الخامة ١‏ . 
المراجع الختافة 


١1 


ال 


ل 
0 
هم 


هافى الأسبات التى تدغونا للكبربة أنى خظ حد يد : 
شال الك هنا عن الالسان ال توعونا لكو عط جار نآ 
أى خط حديدى آخرمادام تعمل عليه القطارات البخارية أومركئيات الديزل 
بوما.هئ مزايا الكهربة » وقد يبدو للشخص العادى أن ميزة الكهربة تحمس 
فى التخلص من الدخان والبخار فبل هذا السبب نتكبدكل هذه المتاعب 
والمصاريف لسكهرية الخطوط الخد يذية الجواب لا . إن للكهرباء مرايا 
عظمة جدا تبرر كل المتاعب والمصاريف الى 0 ف سبيل ويل 
الخطرطل لمحي إل خطرس يانه وه 
ش أولا ‏ زيادة السرغة المتوسطة : 
قن خطى حلوان والمرج وأى خطوط عائلة » نجد أن هناك غدد عظم 
من الركاب ينتقل يوميا فلكى يكن للشكك الحديدية نقل هذا العدد أمام 
: 0 الجارات أو أ فنأئل مرو ى سرع للدوا أضلات يجب عليا أن 
فق وقلت أقلثر قا :7 كفمةا ا ل الل وناذا فق ذلك فقت السك 2 
٠‏ الحديد كن أن بل لك رغ كيدة فلغ اق نض ليان مال كأومترا 
.ف الساغة عه : ولكن يحب انا أن راغ آله حدق و إن كان القظار الخديدى 
35 صل إلى سرزعة تنو كرة | إلا أنه صل إلمبا قَْ قت كير نسَبيا أنى أن 
: عخلته أو فعدل تغير سرغته قق وحذة ' امن صغير . قاذا ما أحَدنا هذا القطار ا 
“الحد يدق ١‏ تيع وليكن | كتريس ثلا وطنا منه أن يقف كل كيلومتر 
٠‏ لام قوم تائم 0 يقطع فى التاغة الواحدة ما لا يزيد غل عن 
كاوقترا أن أن منرعثة المتوسطة له تتكون عتنرون كبلومثر فى | سناع مع أن 
1 أُقَضى سر عنّه فنتانة كلومترًا فق الساعة . . قد يتح 0 أن زنك 2 فئحة 
3 الببخار وقت القيام لتكى نحضل على ثقوة ذافعة' أكير غلى مجلات الجر 'ولكن 
ار 0 ليان 0 ك5 نر آن تجهد الى . 


سسا ا للم 


( أرما واناعدء ) بين العجلة والقضيب يتناسب ضع وزن امل الو اقع على 
الشكل رقم )١(‏ لنفرض أن قطارا حديديا وزنه ٠٠١‏ طن ووزن القاطرة 
قلا ريخارى 


وار ع ١.١‏ شد وان راق رك ع .م طيم 
وترهه شم مهوي أب سر 5 ١‏ لقم ىردا كن عد ع داز 


ودب الطار م . ه طره 
ل درط ع لام 
: أ 


افيه لفل لطم ع بي ع .+ بز 


0 (شكل١).‏ 
مقارنة لأقصى جهد اخر فى كل من حال القطار البخارى والقطار السكبر باثى 


15 طنا بقع على يلاما الدافعة ( فاععط/؟ عماطءه ) 7 طنا والياق‎ ٠. 
العخللات الاناضة القاطرة قان ته أقضى غنين الخو إل ون القطان يت‎ 


٠٠١‏ طن 
+1 


جد 1١‏ .م 5 ثقارنه بقطار كهر با مكون من عربة قاطرة وذلبا 
.” طنا وعربة مقطورة وزنها ٠٠١‏ طنا ويوجد محرك على كل من الأربعة . 
مخاور الدافعة وعيل ذلك فان نسبة أقصى جهد لجر إلى وزن القطار فى هذه 
الحالة ب - .> بز وعلل ذلك فان عجب_اة قيام ( داه عمعة ) القطار 
الكهربائى مكنها أن تبلغ أربعة أمثال القطار البخارى قبل أن حدثانزلاق 
بين العجلة والقضيب 5 أنه إذا كان كل من العربتين قاطرتين فى القطار ' 
الكهر باتى فان معامل القاسك حب ٠١.‏ بز وفى هذه الهالة تكون العجلة. 
أطال. اوتا فى القطاى اللد يدي رمش ونادة النتيلة زنادة تكائليا ف 
ظ رن عة المتوسطة الخط (.4هم5 5250 5 ا ا 


دلج 
تأنيا 2 ارتفاع احودة اخرادية : الحرارية : ٠‏ 
أن م ما تمتاز به القاطر طرة الكهر بائية عن لقاطرة اليخارية هو انفصال 
القوة المولدة عن القطار وتركيز إنتاج الطاقة الكهربائية فى محخطة واحدة 
ة اوم تابئة ة على الأرض وعلى ذلك فأن تكالم ف [: ف إنتاج أ لقوة الدافعة. 
وهى كأى سلعة أخرى خاضعة لقو انين الاقتصاد الخاصة,الإنتاج الكببر ‏ تقل 
كثيرا عن تكاليف البخار الذى تولد قوته فى عدد كبير من الالات البخارية 
الصغيرة الحجم والتى تقل جودتها الحرارية كثير ا عن امحطات الكبيرة الثابتة . 
ولهذا التركز فى توليد القوى الحركة فى حالة القطار الكهرباق مزايا ' 
عظيمة جدا فاله علاوة غيل ما ذكر نا من ارتفاع الجودة الحرارية يسمم لنا 
باستعال أنواع أخرى من الوقود خلاف الفحم كالماز وث أو أنواع من الفحم 
الرخيص والى لا يمك ن استعالها فى حالة القط 0 البخارية بدون أن ا 
كفاءتها من جراء ذلك . 
ولقد بلغ الوفر فى استهلاك الوقود على 2000000 ام كو ربتها ظ 
+ ب فى بعض الجالات ٠‏ ولقد قدر أنكمية الفحم اللازمة لإدارة السكك. 
'الحديدية البروسية بالكهرباء تبلغ سنويا ه 0 طن من الفحم وذلك . 
مقابل ؟٠‏ مليون طن اللازمة لادارة نفس الخطوط بالبخار .. ش 
وف الجدول الآتىيظهر لنا الاقتصادف الفح معلل بعضٍ الخطو طاتمكيريها: 


ا ال 7 ا 7 
0 0|220 استلاك الفم كجم / طنم 
ْ الخط ون ]ا ل ا 'التوليد بعد 
0 ش القاطرة النخارية 0 اي المط 
1 ص د جاه يشيع | . | 5 ْ 11** 


ثالنا شخفة وزن القطان الكهر با وقلة نفقات صيائته : 


. وذلك لاستبعاد المراجل ( دبهانم8 ) وعربة الفحم والميياه والعطشجى 
وغير ذلك هل اللاحمال |ل- تكن ) أحالا ميتة ) ( قأتاوذة / 4 ) 
افيه 7 تجاريا يا أن تكاليف صانة القطا رالكهريا با تقل 5 ثيرأ نبعا 
لذلك . ولقد 55 هذه المصاريف على 00 شيكاغو ب ماوق دات 
بول بعد كهربته فوجد 51 ةك لفن الضيارة تبلغ ء ماكان يتكلفه القطار 
العارق قبل الكهربة. ٠‏ ' 

0 وف شركة الخط الشبالى الشرق الولايات المتحدة حيث تقوم اشر 
بالاحتفاظ القطارات البخازية والسكهزبائية على ا وجد أن تكاليف 
صيانة القطارات|تكهر نائية لا تكاد تبلغ ! تكاليفصيانة القطارات البخارية. 


رابعا ‏ القطاد الكبربائى أقل أعطالا من البخارى : 
أنه 5 ا لاستيعاد عخطة التو ليدو كذا جميع ار رآء المتركدة -مرمم»ه ‏ 
و5 هداق من القاطرة التريانة 5 أقلعرضة للاعطاب والأعطال من 
القاطرة 0 أن تعمل كردق ا فق المئنة فى عدن 
أن القاطرة الكبربائية مكنها أ ل تعمل 2070 من السدة : 
خامسا - - الاقتضاد 3 أجور العّال : 


ظ تنام الكبر؛ باء حدث عنه اقتصاد كبير فى جساب أجور العهال وذلك 
لقلة عدد الغهال المشتغاين فلا حاجة فى خحالة الكبرباء إلى عمال لايقاد الفحم 

ا ان ولا إلى عطشنجى أو مساغد للسائق ويتجل لنا الفرق بين . 
بساطة القاطرة الكبز بائية وكثرةٌ حتويات القاطرة البخارية من فرورت 
'ومراجل ولخم وماء ٠‏ وليس ف افد الكرباية ة إلا الحرك ( الموتور) 
الاسام 7 ا لي 


كشي 4 تهنا 

00 الاقتصاد ف الوقتث بالاستغناء عنعيل مناورات فى بناورات فى نهاية الخط : 
1 00 القطار التكير: نالى المتبادل ( مله 10 ع امناو اتناو 4و التى 
يشكون منقاطر ين أمامية وخلفية فأننا لا يحتاج لعمل أى مناورة في نهاية الخط 
وهذا يساعدنا أ أرضأ على الاقتصاد فى الوقت ' 1 

وهذا مك التعار اب اهاري اق ! تأخيل وقنا أ ط ويلا فى نحويلبا من 
خط إلى ا وتزودها بالماء والوقود فى 0 الخط . 

سابع قلة فترات الانتظار بين القطارات 

نظرآً لامكان استعال القاطرة فى القطاز ل أبضاً 2 قل اركب : َأ نه 
: مكننا تقليل عدد العربات وزيادة عدد القطارات ويذلك 'تلافى الاز دحام 
فى امحطات الرئيسية أما إذا عداو لنا أن : زيد من القطارات البخارية وذلك بتقليل 
عدد د عرباتها إلى واحدة أو اثنين فأننا ول أن نسبة 3 كبيرة من القطار ) وهو 


| 0 أستفيد ممه لشىء . 
ادن ف السير : 
0 القطار كرا ق٠‏ كثر أنما: | لدقة نظام ف مل العجللات فيه عن القطار. 
اليخارى 6 يمكن هذه الفرا مل أن توقف حركة. القطار شن سرعنه اموق ظ 
إلى حالة السكون فى زمن وجيز جدا . 
ش تأسبعا ‏ النظافة والراحة : ٠‏ ظ 
ظراً خاو القطار الكبربائ من الدخان والبخار يا أ ل 00 
زجبرة ة فان ذلك أدء ى إلى داحة الركاب وا والمسافرين وكذا للا “حياء 5 ظ 
بها القطار الكبرباى بعكس القطار البخارئ الذى يضايق الركاب وسكإن ظ 
الأحياء 1 كن هاوأ ن نظرة إلى إلميانى المقامة على 0 نازلى وأشكاها 
3 التماء ى أنبيجة ة لدخان القاطر ات ١‏ بخان, 3 3 لكافية لاثيات ذلك . 
00 - امكان أن تخدام الوقود || وطق اتدل 
وَعو ]| فحم الأبيض بمسد كبرية خزان أسوان ولق ان ولقد قدرت كي الماقة ظ 


سد و | سسد 


الكهربائية الممكن إنتاجها بمقداز. ١١.‏ ملو نكاوا حساعة سنويا فإذا قنا من 
. الآن بكهربة أكبر عدد من الخطوط الحديدية فإن ذلك يساعد على استبلاك 
جا هن الوقرة الرطق التق استداء نبذه الطريقة أحسن ابعتلال: 
من كل ما سبق يمكن لنا أن نستخلص بأنه يمكن للقطار السكوربائى أن 

يقوم بعسدد من الرحلات أطول من الى يمكن لاقطار البخارى أن ينتجبا 

ورذلك زا عالق الكل الراضية» ظ 
٠.‏ ولقد ظهر أن تسبير القطارات بالكبرباء على خطوط الضواحى فى 
جنوب اتجلترا أسفر عن يجام م بالرغم من أن انماترا فى م 0 اناك 
الأصلى للقطار اليخارى . : 

وقد قال رئيس حجنن إدارة الشركة ال تتدير هذه الخطوط فى المعة 

العمومية سنة ١4.‏ ه إن زيادة الحركة على الخطوط الخديدية المكبربة قد 
جاوزت ما كنا ننتظره وها هى تلك فى ازدياد مستمر يبشر عستقيل باهر 
وبواسطة القطارات السكبربائية يمكن قطع هر/؛ ملابين ميل سنويا مقابل 
4,5 ملايين ميل سنويا فقط عكن للقطارات البخار؛ ا تقطعبا ع فس 

بانع ظ 
ظ وإما يحب ألا يغب عن أذهاننا أ أن كبرية أى خط حديدى تستلزم ظ 
نفقات كثيرة تشمل بناء خطات التو ليد الرئيسية والفرعية وكابلات التوصيل 
والآسلاك الحوائية والقاطرات الكبربائية فيجب والخالة هذه أن ندرس 
المشروع من جميع نواجيه وقياس الفائدة المرجوة وهل هى تيرر الاستعاضة . 
مها عن البخار . ويلاحظ أنه لا مكنا كبر بة أى خط اقتصاديا إلا إذا كانت 
٠‏ نسبة عدد الركاب الكيلومتر الطولى ( أى كثافة الركات الكيلومترية ) عالية. . 
وهذا ما سندرسه فى مشروعنا بالنسة لخطوط ضواحى مديئنة القاهرة . . 


5 لهل دلو أن و 2-1 يمكن سين هذأ الخط 5 يه 


يبلغ طول نط حلوان من محطة باب الاوق إلى حاوان هم وهو خط 
مزدوج ( انظر الخربطة رقم ؟) . وتقع عليه عشرة محطات أصلية وثلاث 
ثانوية و تتاف المسافة بين اللطة والأخرى من "إلا مترا إلى ٠‏ كياومتر. . 
وله سبعة مزلقانات داخل المدينة في الجزء الخصور بين باب اللوق وفم الخلبيج 
كا أن له و مزلقانات فى باق الخط . ومر الخط فوق أربعة نفق 0 : ظ 
أنه يمر على سبعة كبارى . ويبلغ الفرق فى المنسوب فى الخط بين حلوان 
. وباب الأوق م؟ مثرا تقريبا وهذا يعطيئا ميلا مقداره ١‏ :0# مع أقصى ْ 


ميل قدره ١‏ : 174. 


والخط الحديدى الحالى هو الطريق الرئيسى للمواصلات بين القاهرة . 
وحاوان وما بينهما من الضواحى الصغيرة . وبوجد طريق يسير موازيا تقريبا. 

للخط الحديدى إلا أنه لطول المسافة ولضيق الطريق وإحاطته بالشجر العالى . 

.ولإقامته على جسر برتفع 3 شيا عما يحاوره من الأأراض كل هذه الأسباب 
لا تجعل هذا الطريق أهمية كطريق للسرع العالية للسيارات بل تجعله عرضة. 


للاخطا 0 و 0 دلبل ذلك نسية ة حوادث لبه داك المر تفعة فيه . 


وررعة انا لد تليق راف احضولكن فر لتأخر النفل انهرى ٠‏ 
.تأخرا عظما أذلك سأستيعده من الحساب .كا يوجد أيضا النقل الجوى ويعم . 
الله مدى ماسيلاقيه هذا النوع من الثقل ولكن أظن 2 نظرا لقاة المطارات 

ش داخل المديئة وادتفاع و هذا ال: نوع - النقل وعدم تداعا عليه لذلك - 

أستبعذه من حسابنا كزاحم لمدة عشرة سنواتٍ على الأقل: . 


عيوب اطلط المديدى الالى 
أنشاً الخديوى إمماعيل خط حلوان بين ستتى ١٠17م‏ - مابب ا وأفتتج 
الحركة فيه سنة ١48/7,‏ واستمر ضمن سكك السكومة الخديدية إلى عام 
حم حينما آل حق استغلاله إلى شركة ( مترو بوليتان ) وشركة سكاك. 
حديد القاهرة ‏ حلوان ( إخوان سوارس ) ثم إتتقل هذا الحق إلى شركة 
سكلك حل بل ابدلنا الضيقة وأخيراً أستعادته الحكومة سبنة ةر مقابل دفع 
مبلغ .. 96 ججنية مصرى . ظ 
ش ومع “ حاوان كانت ف بأدىء الآمر ضاحية مر الأول وكان ب 
فيب| اجما. والاعيان قد أضيدت يسبب بقاء الخط الحديدى على حالة 1 
فى مؤخرة ضواحى القاهرة رغم رم العالة جوف باهيا وطياء ناخحها 
وفاقيا الكثير 17 من الضواحى الجديدة والسيب للضي فى ذلك بجع إل 
ادتقاء طرق المواصلات إلى الضواحى الجديدة . وأقرب مثل على ذلك أن . 
مر الجديدة وهى أحدث هذه الضواحى س الر اك إلمبا قن 
دقائق بواسطة لمرو من شارع عماد الدين مع أن المسافة تزيد على 5 
ويبمكننا تصور أهمية هذا الثرو بالنسية لمصر الجديدة فى حاد ثدين حدثتا فى 
عامنا مذا (ه4وا ) عند ما توقف المترو فق كل انتما إفتقة ة أيام 5207 
السيول والأمطار : أمكننا أن نستخاص من هاتئين الحادثتين أن المنشىء الحقيق 
ْ صر الجديدة هو فى الواقع المترو لو 
أما فى حلوان فا ذال الال 6م 0 000 
إلا كل 5 دقيقة فى المتوسط وبعد كل ذلك فإن القطار قطع المسافة إلى 
لقا ييه 
7 ذلك فلكى تعمل حياء هذه الضاحية الصحية من جديد ب 
أن نعمل على تقليل فترة 0 بين مواعيد القطارات * “مما هو أمم 8 
من 0 أن تعمل عل سكس ا ش 


( شك ) خريطة خط المرج وحلوان 


ضاحية العادى 

ولكن ف الوقت الذى نزى فيه حلوان #تضر نرى يحانها ضاحية. 
المعادى الفتية أشب و اترعرع فا هو السبب فى ذلك . الأسباب كثيرة أهمها : 

أولا قرب المعادى من المدينة فالمسافة للبعادى تزيد قليلا عل 00 
يقطعبا | لقطار فى ٠.؟‏ دقيقة يما المسافة لحاوان م؟ كروما يقطعبا القطار 
فى مغ دقيقة . 

ثانياً ‏ يجمودات شركة المعادى فى تحميل المدينة وتسبيل وسائ ل النسلية. 
فيبأ . ولقد ندهش [ أذ تعلم حالما أَنْ عدد ركاب ضاحية المعادى 5 بد على ضعف. 
عدد ركاب حلوان وهذه هأ 7 أهميتها عيدك التفكير فى كبربة هذا الخط . 

كيف مكنا نخسن خط حلران يكير نه 

ب عليئا العما ل على : 

أولا ‏ تقليل فترة الانتظار بين لقطارات . 
ثانيا ‏ زيادة سرعة القطارات حيث يمكننا 1 المسافة فى وقت أقل. 

كد الاحظ أ 2 بأو نا عمل ذلك ستصطدم |[ عقبات ت آلا: نيه : : 0 

١ (‏ ) لايمكن زيادة السرعة داخ ل المدينة بسبب دواع الآمن واضطرارنا 
إلى مراعاة لواتح المرور الخاصة بسير المركيات الكمربائية داخل 0 
وجعلبا لا تتعدى ١6‏ 5 / ساعة . ْ ظ 
(ن) كثرة عدد القطارات على اأزلقا: نات ميو جد إشكال كير من جبة. ' 
| حركة المرور فوق هذه المزلقانات . ش 

ولقد أثيرت هذه المسائل قبل ذلك واقترحت عدة حلول التغاب عا ش 
أحدها كان يقطى أن 5 08 نهاية اط عند عطة اده زياب أو علد قم 
الخلييج ثم عمل أوتوبيسات أ والاتفاق مع شركة الترام ١‏ لتكثلة المسافة إل راب:.' 

| الو 0 حلا كبذا 0 لشكرى ركان يسيب كل عدن المراتالى جيه 

أن ينتقلوا اذهأ ليصاوا إلى ة قأس المدينة 0 أقتررحه وهو ما سبق لغيرى : 
اقتراحه فبو عمل خندق مفتوح من فم الخليج إلى بأب اللوق تبى فوقه كبإرى.. | 
ارود وبذاك 3 ا 6 0 المرور مال الملديئة . 


عدد اركاب على خط حاوان فى الأعوام لاصوا دعو 


0 عام لاما 
.درجة أولىّ ' 
درجة ثانية 
.درسة ثالثة 


حاملى الاشتراكات كلنث م ؛ ,ا مس حت لاباء الا 
.عدد اأرذاتف السنوى 
عام معوم 
درجة أو 
درجة ثأنية 
درجة ثألة - 
حامق الاشترا كات م “د م حت .43015 
.عدد الركاب السنوى | 
ظ ظ ا 46 
0 ش 
.درجة ثانية 


حاملى الاشثرا كات ع صم ع نيم 
عدد أأر كاب السنوى 
.عام 4١/4٠.‏ 
درجة أولى - 
درجة ثانية 


ان لاتزاكات 1١45‏ عا خومه الا 


سيق ”' 
اا 
١/6‏ 
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رسن 
1 


لالار/ا"ة 0 
١‏ ال تسن 


0 , 
كن 
. 0 
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10 
ا 
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ل 


اتا 
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14اا,4 


مككبخ لا 0 


رار 


سِ استعراض المشاريع السا 2 دراستيا 
سيق أَنْ رسك عدة مشا ربع لسكوربة خط دلوان نخص منبأ بالذ كر 


١ )‏ / مشر وع السير فيليب دأوسون : 


'عندما اتحذت الاجراءات لتنفيذ مشروع كبربة خط حاوان عام ١8‏ 
قدرت تكاليفه بنحو .." الف جنيه وعملت مناقصة على أساس مواصفات 
قام بوضعها السيرفيليب داوسون الخبير الذى اختارته الحسكومة لهذا الغرض . 
وقانك م خواص هذا المشروع. 

| استخدام قطارات ثقيلة ذات سرعة عالية . 
“لاس 1 الا را مستمر بضْغط قدره. ا فولت د الأسلاكالمو أشة 
ووضع كل خخر إن معأ بصفة دائمة على التوالى لكى يكون الضغط على كل 
مرك .م/افولت فقط وبذلك وفق جنابه بين اليد العا اللاذم للاسلاك 
الموائية والجبد المناسب للبحركات حتى تكون النفقات أقل ما يمكن . 
ج ‏ أختثار جنابه حولات للتاراا: تَغير ذوااضغط العالىإل التبارالمسة اغن 
دن ن التوع اقيم ى بالجو لات الدا” نر( 0011 لام ). 
ف أقترسم جتنا به أقأمة خطتين كبر بائيتين فرعيتين إحداهها عند حطة 
مارجر جس والأاخرى بالمحصرة . 00 ظ 
وتقدمت عدة عطاءات على أساس المواضفات التى قام بعملبا جنابه . 
وبعد خصها قدم التوصية اللازمة . ولكن الاجنة:التى كلفت بفحص المشروع 
“وأجذ قرار فيه به ل توافق عليبا وكانث م أساب الرفض هى : ٠‏ 
ْ أولا ‏ عدم بيان مقدار الأدباح التق ى نعود على خخزينة الدولة 00 | 
صرف ثلثاثة ألف جنيه فى كبربة الخط علا بأن مناقشات محيذى المشروع . 
: 52 قائمة على أ عافن زيادة ا الاتغار العمران. ف هذه لطي قياسا ش 


على ماحدث فى الاحوال المشاءبة فى مصر وغيرها منالمالك الاخرى وكذأ 
إل النفع السك بس الذى ينتج من ارتفاع كن الأراضى الواقعة علىجانى الخط 

ولكن ارق أن 7 البين لا حمل أى وزن من الوجاهة لدرجة 
ا عار على المشروع ان مشروع 0 00 يعتبر مشروع منفعة عامة 
5 مشروع 3 تصأدى حت 5 إن كان قأأو اقع مشروعاً اقتصادياً من الدرجة 
الأولى م سنئيت ذلكفما بعد) وعلى ذلك فلاجب على الحسكومة أن تنظر إليه 
من خلال منظأ رها المالى فقط بل بحب أن تنظر إلبه من الوجبةالصحبة والتمرائية 
وتجميل مدينة الما هرة وإصلاح حال الضواحى وراحة السكان والآهالل. 

وتوفير ارفك إلى غير ذللك من لمات ذات المتفعة العامة 

أما إذا : نظرنا إل جمبع مشار بعتا الحيوية. ل صبعة القة العامة على أنبا 
مشاريع اقتصادية فقط ندا باقفالالممتشفيات زالدائس واكايساك 
والمصحات العامة على أساس 0 مشاريع غاسرة من الوجهة الاقتصادية . 
ففضلا عن أنه لم يكن فى كل كل هذا مأيبرر تعطيل المشروع فان موضوع 

الفائدة الثى ' تعود عيل خزيلة الدولة ا صرف مبلغ الثلا ثاثة الف جنيه 

يكن لللأجابة عليه أن نوجه النظر إلى ماأقى من خط هليوبو ليس الكبرباق 
من القوائد الكبير عند قيام أصحابه بمشروعهم إذ ل يكن فى وسعهم وقتتذ 
عمل تقدير دقيق الايراد الذى يتناسب يٍِ ماصرة فوه من 0 الباهظة . 

هذا علاوة على ماسيترتب على المشروع من الفوائد اجمة | الى ستعود على 
الأهالى وعلى خزينة الدولة فى آن واحد من ارتفاع ثمن الآراضى الواسعة 
و الممتلكات المو جو ده فى هذه المنطقة . 

ثانيا ‏ عملا 03 ا إليه ا مي رالفنى فق ]له 1 تعددت ٠‏ وا فى الانتفاع 
بالكورباء فم 1 واحدة د كثرت الشروعات الى تستعمل فيبا كانت الفائدة 
< أ كبر والنفع 3 رأى ابعض ضرورة إعادة حث أ المشروع وددس مايتصل 
من المو ضو عات | الآنية:. 


6 هل إيشترى التيار اللازم من 0 الشركات القامة أم تنشأ مخطة 
خاصة لتوليد الكررباء لتغذية ل فل 1 ن توسع ع فيا بعد لتغذية خط المطرية 
عند كبربته وانتخاب اك المواقع لإقامة هذه 1 

(ب) أ جيل كبربة خط <لوان حى يبت فى مشّروع عام يمل كبربة 
خطى حلوان والمطر, به و بنسع فْ الوقت نفسه لآن يشمل كبربة خط القناطر 
الخيررية ويغذى ورش السكك الخديدية بولاف داق زعبل 0 أرة المحطات 
الواقعة منطقة القاهرة وضواحبها ومدى ارتباط كل ذلك بأعمال الشركات 
القائمة الآن وماها من حقوق وامتيازات . 

أما عن هذه النقط فكان من الممكن السير فى تنفيذ شرو روجا 
خاوان باغتياره جزءاً منه وذلك يضرف النظر عن إنشاء خطة خادة مظ 
عجار ان والا كتفاء مؤقتا بشراء اللاذم لدمن إحدى الشركات الموجودة .وكأن 
من المفسور الاتفاق مع إخداها غلى سعر مناسب وبعقد لمدة مخدؤدة ( خمس 
سئوات مثلا ) يدرس خلال هذه المدة المشروع الكامل ويوْخذ قرأر بصدده 
-خصوصاً وأن القوى الكبربائية الموجودة لدى شركات الثوليد الكبربائية فى 
ذلك الوقت كانت كافية لتزويدالمشروع بالقوة اللازمة .علاوة على احتياجاتما 
مع القدر الكافى من الاحتباطى . 

؟٠‏ - مشروع حسين بلك سبعيد : 

قام حضيرة النائب الحترم حسين بك ستعيد أثناء إدارته لسكة حديد الرمل 
الكبربائية ( إدارة النقل المشترك حالأ بالاسكندرية ) باعداد مشروع لكبربة 
خط حلاوقان .. 

ومشروع حسين بك سعيد وإنكان يتفق مع مشروع السير فيْليب 
داوسون فق نوع الشار وجبده ( ٠66‏ فولت تيار مستمر ) وعدد المحظات 
أل رغية إلا أنه ختلف عنه فى نقَطَة جوهرية هامة فهو برى عمل قطاراك ات 

> جم أضغر وأخف ق الوزن و نما تكون الفتزة بن القطازات هد نم 
الى 0 با السير فيليب داونون ومن ذلك تضم أن خضرثه إزى التضحية 
ير من 'سرعة القطارات الكبر بائية وذاك فى مقابل اقتضاد كبير: فى نفقات 


٠‏ كبربة الخط ترجع إلى خفة .وزن القاطرات وبالتالى إلى رخصباو إل الاقتصاد 
فى التيار الكبر بات اللازم لتشغيلبا . وكانت القطارات التى اقترح حسين بك 
سعيك لسيير ها مكون بعضها من عر بتين والبعض الآخر من عرية واحدة 
ونسع العربة الواحدة منها خمسين را كبا وتقتصر على درجتين ثلثبا اركاب 
الدرجة الآولى والناق للدرجة الأخرى . كا رأى عزته أن تصنع صناديق 
وشاسيهات هذه العربات بمصانع سك تحديد الرمل الكبر بائية بالاسكندرية 
لاطا من الخدرة فى تلك الاعمال. | 
وكذلك اقتر 2 حسين بلك سعيد أس تخدام المقو : الزئبق ( عم تمعز 
لقاع ) قى ويل الئيا 3 القوان مق المتقين إل القان: اسمن دلا مخ : 
امحولات الدائرة التى اقترحها السير فيليب داوسون. وسنرى فيا بعد 00 : 
بين كل من النوعين ولقد قدر كتكاليف ذا المشروع مبلغ ..., ٠1‏ جنيه 
كن سبيصرف أكثر من نصفها فى مصر وذلك مقايل لامجلاه 
يتكلفها مشروع السير فيليب داوسون.. ظ ظ 
.مشردرم السيد بك فيمى :.. ْ 
وف عام 4 قام حضرةصاحب 1 لين بكفبمى عميد كليةالهندسة 
امعة فاروق الآول حاليا أثناء قيامه بأء بام منصب المفتش العام بمصلحة 
| سكك حديد الكومة المصرية بأعداد مشر وع للكبربة خط حلوان وكانت 
. م خواص مشروعه هى دراسة نأحية جديدة وهى امكان استخدام الثيار 
المتخير ذو الثلاثة الاوجه للسلك الموائى ولقد خط هذا النوع من التيار 
خطوات واسعة فى السنين الآخيرة كا قام عزته بعمل مقارنة تكاليف الانشاء 
للتيار المستمر التى قدرها عزته بمقدار «٠٠‏ /الاجنيه مقايل .وورع *«جنيها * . 
للتيار المتغير وذللك بوفر قدره .40/45 ع فى مصلحة الآخير وذلك على ” 
اسن متنا ادما قبل الخرب.م قدر بأنه لاوفر يذكر فى المصاريف السئويةبين 
+ ٠د‏ كنين: ٠عللى‏ أن غزته ترك النت فى تفضيل العمل ؛ بأحدهها حى يتقرر تنفيذ 
ظ اتروع بصفةنبائية ٠.‏ وسئدر س هذه النقطة بالذ اث فى المشروع النونتقدم . به. 


دول بقار بين عدد الركاب اليوى لللكياو متر الواحد على كل من خطوط 


المرج وحاران والقناطر 
١1 ١‏ موا ول 0 1440000 
5 لوك ايد ْ ا ئ ظ 
ألخط لكاو عدد عدد 0 عدد | 0 01 عذة عدد دين ركاب] . عدم عدد 0 ركاب 
5 3 اكات لكات دوي : ى ]| الركاب ايبوف بت الات" 00 كاب اكات ذل فى 
كات ْ الر ِ ركاب السكياومتر ال ركاب 5 الر 5 تارق الركاب 0 الكلومير الر : لر : الكلومتر 


الستوى | اليوى الو ا "| الشتوي١ ٠‏ «البوي الو الجر | الستوى | البوى الواح | الستوى التومى | الواحد 


3 مسمس سس ببسيس ل بيب مص ببسسسس سمت ل[ ليسي يٍلشسسسييستي سسسب بأصيتييسسمم بسيسييه لب لسلسسسس ‏ امسسسسسم سمه | ممسسمم ممم سم أ مسمس | ممسسصص ص سسس ص ١‏ لسسسسمس سس سس سس سم مسيم 
ليتس هس ل ممست سس سيم 


١‏ اليج | 6د أمرتتكا ست مكية؟ | عجر | دوعجنكات عرس | مكلك مركم ءارس | على أمريدعز ماله لرلام| ملاو 


8 ااا 2 
الل مس سي ]سسب سم سس | لس سس م سس سي ]سمس سس وي ا سب سس | سس يس سس ]م سسسم سيم عسي سسسب لس سس | مسمس سم سم سم أ وس سم سيب سي سو 


احلواتن | 6؟ الايد 5١‏ عهطيم 1 ا عطلار ‏ أعيجع< متام عو/31 | عد أحراوك<ا امم كيك | حملا أجرجعااوتاءملار؟؟ | ١لو‏ ا 


سسسب ب بس سم تسم أ عي فت ملسست ممم أ ل ليسي 3 سبيش اسيم 


1 القنامر سا اليل ٠‏ 0 1 +4 رع > .واه هدورا١‏ وق . الك يك 1111 نا 


«المتتماللد 


ررم 


خط المرج والفرق بيه وبين خط حلوان 

بلغ طول الخط من كوبرى الليدون إلى المرج ؟١‏ 0 مر تقريا 
والخط مزدوج إلى عن شمس الى -- م على مسافة ١‏ 5 من كيرف اللبوث 
.وبعد عين شمْس يسير الخط مفرداً إلى المرج 
وينحصر الفرق بين خطى حلوان والمرج ف التققط الآنية 00 
)١١‏ ) يما يجد أن العمران على در 0 ف مناطق محدودة © 


لوا 


الا 


ا 1 ا - يتاذومة 
( شكل ؛) : : 
لجس رم 3 ياف 500 عضمة الركاب 0 ا من 0 امريج كرات واناطل 7 


ا 
أن أهم ضاحية على هذا الخط تقع فى آخره - إذ بنا نجد أن العمران على 
حط المرج يبدأ كثيفا فى أوله ويقل تدريحا كلها اقترينا من تبايته . ظ 
(ب) عدد الركاب الستوى على اخط المرج أ كبن منه على خط حلوآان 
(انظر الشكل رقم )ا نلاحظ أيضا أن الكثافة الكيلومترية للركاب المنقولة. 
يوميا على خط المرج تبلغ ثلاثة أضعاف مثيلتها على خط ا وان(شكل رقم ) 


ل 
ا 0 


02 
لمق 


المريج 


حلوانف 3 
1 / 0 


لوا ب. 
اواك ع1 
: ا 
الفارلى النناطر 
الناط 00 ' 18 
ا 
قا 0 02020 : فى 384 ٠‏ ننن 6 
٠‏ 56 ْ 


1 2 .) ا شكن»‎ ٠١ 
تتم رهم ميان قا رنه الكنافة 50 أمدد كات الت على كل من لوط‎ 8. 
. ا ش مرج و وحاوان والقذ تاطن‎ 


ومن ذلك يتضح لنا أنكبر بتخط المرجأفيدكثيراً 00 اغبا جار ايا 

ج س الممسافة بين الخطات على خط الرج أصغر منها على خط حلوان. 
' وبيئما نحد أن متوسظ المسافة بين الحطات على خط حلوان ١٠٠م؟‏ مترا [ذ 
نا يجدها على خط المرج .170 متروطذه الخاصيةأهمية كبيرة عند احتساب. 
قوة اكات وسرعتها النهائية والمتوسطة . 


العيب 0 أسكلمن خطى ال مرج وحلوان : 


0 500 نفسه أرى أن كلوقن مل حلوان والمرج 5 سيآن. 0 
من عيب مشترك وهو أن الول ينتبى بالقرب من نون اللققة وسعد عن, 
المرا كن الحامة فيبا .كا أن خط المرج يتهى بالقرب من شمال المديئة . 
وهذا ما يضطر ركاب الخطين إلى أخذ مواصلات اضافية للاثقال إلىمرا كز 
ظ أعمالطمم ؛ ولذا فيجب أن تعمل على وصل ال4طين منتص ف المدينةعند التفكير 

فىرحسين خالة الخطين وذلك بوصلرما ببعض داخل المدينة . 


٠‏ عدد الركاب على خط الرج فى الاعوام لاخ ب يوا 


عام امو / منرة١‏ 


درجة أولى 00 امكيف 
درجة ثائة - ١‏ : | 3 
درجة ثالثة ا" كيلك 
18 * 8ه .2 
. حامل الاشتراكات س#م؟؛١‏ *ط #16 حت 014648 0 


عدد |! ركاب حون ا 0 3 


عام برع/ ورور 
درجة أولى 
در جه 5 ذية 


درجة ثالية 


حامل الاشتراكات 1 ا 0" جح م1هوزره ره 
عدد | ركاب المتوى 


عام ١4٠/88‏ 
درجة أول 
درجة ثا يه 


درجة ثالثة 


حامل الاشر انما #الااره1 *ا ولعاند كك ١‏ 


عدد || يوب اصوى 


.1441 / 4٠ عام‎ 


حاميل الاشتر| كات هبام 0م عب ولارردره4 ش 


عدد || ركاب السئو ى 


١ 


ال 

؟ او وه 
ار 
مسال 


هالا 
كلاور 6 
ننكاات 


1ه 
ْ 200001 
113454 


الكل 7 
00 كلاتن اه 


أ 1 


0403 
فلاتر1ك,ة 


عا 


[ م خط القناطر ومقارتته بخطى حلوان والمرج 


لامكن لنا أن نستكيا ل حث كبر بة خصلى حلوان والمرج بدون أن درس 
ف الوقت نفسه خط القناطر لامها معتيرة م ى الآخر فق ضاحية من ضواحى 
مديئة القاهرة . 

٠‏ يلغ ط ول هذا اط +م كلومترا ويشترك مع الخط الرئيسى مصر ينها 
إلى قليورب وهئاك يتفرع منه وبذلك ذفان أول عقبة سنصطدم ا عند كبرية 
هذا الطٍ هى وجوب فصل هذا الخط عن الخط الرئيسى . 

وي عدد الركاب فى متؤسط السنين بم ١94.٠‏ عشرة آلاف 
راكب وميا أى أن عدد الركاب فى اللكيلو مر الواحد يبلغ فى المتوسط 
.هع راكب يقابله .بارا كب على خط حلوان و ٠٠.٠‏ راحكب عل 
خط المرج 

وف الجدول شكل (* ) مقارنة بين هذه الخطوط الثلاثة . 

:ولذلك فاننا نرئ من هذه المقارنة مضافا اليبا المصاريف الاضافية لانشاء 
تاياورو انها معد عالا ان اال ع مل نا ل 
الوقت الحاضر . وافترح لتحسينه نقل مركيات الديزل الخصصة لخط حلوان 
حاليا على هذا الخط وعمل قطاركل ه إدقيقة فى أوقات الزحام وكل .+دقيقة 
ف الأاوقات العادية وكل ساعة فى اللأوقات الفائرة وذلك بدلا من قطار كل 
ساعتين "ا هو حال الا 

وسيؤدى ذلك النظام بلا شك إلى تحسين الخط وزيادة الأأقبال عليه 
وبذلك قد سم نا بعد ملم وجيزة إعادة دراسة فصله عن الخط 

الرئيسى و كبر بنه 0 ش 


سج نمه 


عدد الركاب عل خط القناطر للاعوام باموؤة ا [4ة1ؤ 


عام 1998/9 
مم اد : ارم 
درجة ثانية . ٠1‏ 
درجة ثالثة اما 
0 ظ 0 
حامل الاشترا كات ف لشت سك 
جموع الركاب السنوى ١‏ اكد نكن 
عام ,لوم ١‏ 
درجة أولى 74 
درجة ثأنية ٠١‏ 
درجة ثالثة 011 
« اا 
حامل الاشترا كات لاذه 2 0م جد 00000 العهءرفا!,؟ 
جموع الركاب السنوى 00 ليق 
ظ عام نوا 
درجة أولى 0 أكنارة 0 
'درجة ثانية 20200 تننكن ' 
درجة ثالثة: « 0 00 2 
ا لوا 
5 ام الاشترااكات هه يم ما 1 2 لاترهفقيا 


ججموع الركاب الستوى ‏ ل ل ل 0 


١441/14. عام‎ 


5000 
درجةه أولى 
درجة 5 نية 


درجة ثالثة 


حامل الاشثرا كات 4749 ا 6م ح 
بجموع الركاب السنوى 


0ك 
50 


لاله ترا 


١/1 


١ر56‎ 


ااا 


لو سد 


المشماريع السابق اقتراحها لوصل الخطين يعض 
ومشروع جديد البحاضر 


ولقد تقدمث عدة اقتراحات لوصل الطين ببغضبما داخل المدينة : 

أو لاد بواسطة سكة حديد م رتفعة عن الآأرض ‏ أى على كويرى 
م رتفع عن الأرض و لكن هذا النوع فضلا عن أنه غير مألوف فى مصرفاته 
إيشوه شكل المديئة ٠.‏ 
اناك وائظة ثفق عبيق مستقم على نظام 5 5 (عطية) / فى لندن 
ش يقام بين مخطى باب اللوق وكوبري الليمون ولكن لذلك عيوب كثيرة : 

)١(‏ عدم صلاحية التربة وارتفاع ميأه رش الرشمم خلال الطبقات الأرضية 
للدينة المأ هرة وكلنا اذك ر الصعوبات الى واجهبا " نفيك نفق السشة قرب 
المياه الارضية . 

(ب) ؤدأحة تكاليفه حتى فى حالة أمكان تنفيذه عملياً اك ْ 
الفنة الى 'نقابانا فى التتخلص من مياه الرشح . وكذا الاخطار الى يتغرطضنطا . 
المشروع ننيجة لغمر النفق مياه الزشخ أو 5 أه امجارى . 

ثالثا س نفق بالقرب من سطبم الأرض ويغطى بالأسمنت المسلم أسوة 
5 هو متبع الاترو وايتانساريس . ولقد اتقدم على هذا الأسا سمش رؤعين 
أحدها للسير فيليب داوسون وهو الخبير الذى انتدبته الحكومة المصرية 
عام م4 لدراسة مشروع كبربة خط حلوان ادم سين بلك سعيد 
عدير كد حديد الرمل سابقأ وستاخصها فمايل : ظ 

مشر وع السير قيلي داوسون لوضل المطين : :8 

اقترسم جنا به 9 00 خلوان عد فلة المنيدة يب الى ستنتقل 


5 إلى شارع المبتديان بدلا من وضعبا الحالى انظر الخريطة شكل ( (1)ثم سير 
٠‏ الخطاق نفق توت 3 يخترقأ - إلدوارين كله ( م عع م : 


وأمتداده كك شارع توفيق 3 يصل إل خطة مصر عن طريق شار توشق 
والمدبولى وخر من أمام مدخل المطة القيل 2 ْم 0 من نحت عطة 5270 
الليمون ويظبر ثانية فوق سطح الأرض تدريجيا حتى يتتصل مخط المرج الخالى. 


كا اقترح جنابه أن تعمل وصلة أخرى بين خطى جلوان والمرج تبداً 
خاف سراأى الزعفران حيث يتفرع من خط مرج فرع جديد يتحدر نحت. 
سظح الأرض إلى البين فيمر تحت خط مترو مصر الجديدة وخط قطارات 
بضائع طره ثم يستأنف سيره كأ هو مبين فىالخريطة شكل )١(‏ نحت شوارع . 
العباسية وعظيم الدولة وجرائفل رود والسرايات والسرجانىء ثم يظبر ثانيا 
فى الشارع الجديد الواقع بين حد العاصمة الشرقى وجهة قايتباى؛ ولا يصل 
الخط إلى امتداد شارع اللازهر الجديد ختنى تحت الأرض ثانيا ويمر تحت 
شارع الأزهر وشارع الخليج حتى يصل إلى #طه السيدة ذينب الى بدأفبا 
وبذللك يكل سيرم الدائرضيى | مدينة تفسها . 0 


وعند خطة السدة زيفب للحواخط السائر تحت شارع لافار الله : 
السائز حرف شارع الخليج نمأ عن ذلك خط جديد يتصل خط حلوان 
ويظبر إل الطواء الطلق 5 . ولا يغير ثىء فى طريق الخطين الاليين - 
الممتدين من السيدة زينب إلى حلوان ومن حدائق القية إلى المرح ويقتصر 
على عمل اللازم لحذف المزلقانات : ظ ظ 
كا أهم مالاحظته فى قر جاده ا تكاليف المثر الطولى فى 
النفق : حت شوارع مدينة القاهرة بلغ خون جنبا!ا وبى كل حعساياته 
على هذا الأساس . وإنى أعتقد أن هذا المبلغ زهي بن دا ) الريغمه, هن رصن 
الأسعار فى الوقت الذى قام فيه بعمل مقايسته) ٠‏ لي ا 
ولقدقت مبدثيا عمل :مل مقايسة فوجدت أنبا لاتقل عن عشرة أثال 01 
هذه القيمةى الو قت ا 00-86 ١‏ 0 


متشت ستو سيد متحت 


ا 
ا 
1 


اقتراح حسين بك سعد لوصل خط جلوان خط اأرجج : 


كانت فكزة سوق يك شك أن يأنوهى خط حلوان عند ميدان الأزهار 
حيرث تنقأً حخطة كير عي ا لان ض 3 ا بعد ذلك فى نفق حت شارع, 
ار قصر اليل إلى شارع عاددين : انظر الاريطة شكل 3( وهناك.. 
يتحرف إل السار و ياسع النفق شارع عايدين ل ف كامل > م إلى ميدان. 
الخطة حيث يتصل بمحطة كو برى الليمون. 
وأهم ميزة فى هذا المشروع أنه مر بأقصر مسافة من #طتى باب اللوق.. 
كنرف اللسسمون قوط المدرة فى لوقه نقسةا وف نوي أري “لهذا 
. المشروع أصلح بكثير من المشروع السابق اقتراحه للسير فيليب داوسؤن 15 . 
1 أنه يقل كثير ا عنه فى التكاليف مع قيأمه شين الخرض الانباة هر :وه 5 
كل من لخطين بوسط المدينة وبالتالى وصل أحدهما با ا ظ 
مشروع المحاضر : 1 
ما امك و أما المشروع الذف- اقترحه فبو أبنط من ذلك ؟ : 0 0 كثير| فى: : 
النفقات.لانه يبع 0 المديدى الموصل عاليا إلى الاتنكخانة والذى. ‏ 
أقترح أن يسير من الحطة إلى باب الوق ؟! هو مين على عار شكل 07 
فنى الخريطة المذ كورة يسير الخط فى نفق أرضى من ءطة باب اللوق 
إلى 0 وذادة المعارف عن طريقميدان الاسماعيلية و ة ويلغ طولهذوالمسافة. 
1٠٠١‏ مشر . ويبلغ تكاليف المثر الطولى فى هذا النفق ..م جنيه 00 5 
سير الخط بعد ذلك فى خندق مفتوح فى الخط 0 الموجود حاليا آل 
٠‏ اق هاه ١١‏ التليفونات وهناك دخل ق شارع سي بدلى لمدبولى ويستمر فيه 
إلى البايته ٠‏ فياخ طول هذه المسافة (٠٠.‏ متر. ش 3 
ومبذه المناسبة بحدر بنا أن نل ص أن أن شارع سيدى المدبولى هذا قد فقد . 
ل أفت حراليا بعد الشاء نفق/ السيتية الجديد وبذلك 0 د الحندق. ْ 
لا كاده امود ففى». . 1 


سم 2ن 0 
وتبلغ نكا ليف الاثر الطولىق هذا الخندقالمفتوح حوالى.٠٠١‏ جنم أمصريا 
ويبلغ طول هذه المسافة عو مثر وتكلف المثر الطولىفيها لثم جوم فمهس ىق : 


ك0 
صورة تيين حزء من اط الحدبدى الذى الحتدق المفتوح الذى بسير فيهحاليا مترومصر 
الجديدة بالقرب من منفية النكرى والذى قارم 
أنينى على نظام المزء اافتوح | من الوصلة بين 


6 


مسال قشللاق قعور اليل عحطة فصان 


5 خطى حلوان واارج 


وعلى ذلك فان تسكاليف هوا المشروع للع : 


فق وه باب اللوق 5 مام وزارة المعارف انا جدلده 
خندق بينحمام وزارةالمعارف ‏ ماية شارعسيدىالمدبول ل" ٠‏ 0 
نشَقّ ميدان أغطة ا 5 


تموع 00 ٠‏ ممه 516" 0 


شكل (؟١)‏ 


مشروع اليكبائىمحسن فهمى رجب لوصل خطى -لوان والمرج 


.مزايا مشر وع الحاضر : 


ان المشروع الذى أعرضه وإن كان حقيقة لا مر وسط المديئة وهو 
ميدان الاورا أو ميدآن المادكد فر بدة إلا أنه بالرغم من ذلك كر خلال 
منطقة من أهم مناطق المدينة و أهم 0 | يأه : ش 

أولا ‏ اننا لا نممتاج فيه لأعمال نوع مللكية , 

ثانيا . لا يتعطل المرور أثناء تنفيذه فى شوارع هامة داخل المدينة . 


: 1 فاخ جا 4 أقل كثير يرأ عن آى و المشاريع || سابقة لآنه سمح 
. لنا باستغلال جزء من الخط الحديدى الموصل لمعسكرات ة قصر القيل: والذى 
شك د جاليا المكشير من أهميته ٠‏ 


: 9 حرا -ليسترق تفيذه وق طوبلا . 


عامنا نب أعال عرق اه ا 0 حول الأمطار ا كثير| 
عن باقى المشاريع الأخرى . 


.0 وسيكون صرت 5 الرشح عادة بواسطة طلمبات كبربائية تقام فى 
:أماكن ملائمة . من الوضلة المزمع عملبا وتتصصرف مياهها فى مجارى العاصمة 
أماق أحوال الطوارعه الناشثة عن.:غشر النفق مياه السيوك أ الأمطار ظ 

افستقام محطة خصيصا لذلك على النيل فى نهاية شارع الاتتكخانة المصرية 
الصرف هذه المياه 0 اليل 3 حالة ء غم مر مجارى لعاصمة. بالسبول أو أى ١‏ 

٠‏ طوارىءأ أخرى . ظ ش 


سام د 


5-0 'اوع القطا ارات المقترح مما ال - 959 الكبربة 


ودر أسة امكان 006 0 


5 القطارات الى تقترح استعالها سنتفق مع مواصفات :. 
0 سك عل زوع" ردبواتهكا مزاع 156 وهذه اللجنة 
صرفت م كرب من الما أيون ريال ىْ ا يفا لقطار ربا باتى يمتاز 

1 8 رخص اتكالف . 

لاست خحقيف الووذك إذ تدخل لسية كبيرة دن اريدم والبلاستيك 

م صئعة , 2 

١‏ < حا ذو سرعة تجارية كبيرة : تلديجة لعجلة أبتداء ٠‏ وتقصير ر كيرنين 
ش وسرعة قصورى اي ش : 
0 ب ل ب 0 أو جلبة لآن تحميل يإياته مركة على 
ش اجلب مطاط . 

1 مرح للركاب ١‏ 
| > سددة المنظر . 

ز ذو نحسينات كبيرة ف إضاءته , ٠ ٠‏ 
: ش 2 د زد تسبيلات كبيرة فى الكشيف عليه من م ومن الخارج 
لنسبيل أعال صمنأ: عق , . 

وسسدكون النظار ا شن قاطر تين تتوسطيما 7 َ ا 0 
من النوع المسمى بأ لقطار المتادل تملع لطزقجع 12 (رشكل ٠‏ ( أى. يمكنه 5 
أن سير فى أى تجاه وبذلك فلا ناج لعمل أ متاورات ف د ال 
٠‏ ليغير اتجحاهه وهذا انوع د فى القطر المرى ف و رام اداية , 


عن | 


النقل المشترك بالاسكندرية . ومى أول من أدخلته فى القطر المضرى وكذا 
فى بعض المركيات الجديدة بترام القاهرة التى ثم صنعها أخيرا . 


عر ف طره قرس ملتيرلة لراثاطية 
ال ا اد 
9 0 م )0 ©9 0 © 0 
شكل )٠١(‏ 


نوع القطار المقتر جح استعماله على خط <لوان - المرج | 
0 عربة قاطرة ١م‏ دا كبا وتبلغ وزتبافارغة طنا . وكلعربة 
قاطرة مجبزة بأدبعة محركات قوةكل منها .ه حصان ا تسع كل 0 
مقطورة ٠١١‏ را كب وتبلغ وزنها فارغة ١‏ طنا ش 
وبذلك فان وزن القطار الكلى ح مم + وم ل هو 2 هه طن 


وعد اركاب 0000 كص لط مط ...كم راكب 
و2 عند ْ 0 داع ا , 0ه اح ..؛ حضان 

وسرعته القصوى د 6" 1 هوم كلورش. 
١ ٠‏ 1 فى الساعة 


ويمكن مقاونة هذا القطار عترو مصر 08 الذى.يتكون من : 
. + قاطرة قسع ..م را كبا زتما .مز طناؤبها أربعة سحركات قوة كل منها:. 
. ٠ه‏ حصانا وعربة مقطورة آسع . ٠‏ اكب وذنها 16 طنا. 

أى أن وزن القطار ح ,رع طن 
وعددركابه 2 ءارا 2 
وقوة خركاته 0 1 امك لفان 
٠ ٠‏ وسرعته القصوى. وح كيلو مترا فى الساعة.. 
يلغ من التعلاالذي رعةاقل أسماريا قبل الحرب: 


عر بتين قاط رتينئم نكل مهمأ ...0غ جنيه 2 ...م جنيه 
عربة مقطورة أمنها 00 5 وا نو 
ش مءده١.(|‏ 3 
فاذا قدرنا أن اللأمان بعد الخرب أثناء تنفيذ المشر وع ستعود إلىضعفه 
ما كانك عليه قبل ال خرب فان عن القطار كاملا يلغ 666.66؟ جيه مصرق 
وستّكون سرعة القطار المتومبطة كالآتى : . 
على القطاع حلوان ‏ باب اللوق .ه كيلو مرا فى الساعة أى 


يقعلع هذه المساقة فى م "٠‏ دققة 
على القطاع باب الوق را ا 5 

أ يقطع هذه المسافة فى 0 ه دقائق 
على القطاع كوبري الليمون ب المرج 0 0 37 

٠‏ أى يقطع هذه المسافة فى ف الع حى ا م 3600.0 8( دققة 
اوقت ف علران إك المح ظ 4ه دقيقة 


وذلك مقابل هء دقيقة يقطع فيها القطار البخارى حاليا المسافة من 
حاوان لئان الوق 
امكان: صشيع هذه القطارات ف القطر الممزاق. ا 
2< منالممكن جداً أ صنع أجسام هذه القطارات: , بالقطر المصرى بتكاليف. 
نفل 5 عن استير ادها كاملة من الخارج ولا تحتاج من , الخارج إل 
للترو كس كاملة بالمجركات . وترينا الاشكال من ١١‏ إلى ١٠١‏ بعض صور لقطار | 
3 تصميمه وتنفيذه ببكة ولايد 9 ملل الكور, بائية أثناء خدمى . 0 : ا 
حظ المساهمة فى الاشراق عل تصميمه وتنفيذه . | 
ولقّد بلغت تاليف هذا القطار مبلغ 22 جنيه مصبرى وعدد ركابه ١‏ 
لي جلو س د م وقوف أى بموع ذكابه 1 7 ودذن القطاد معط 


شكل )١١(‏ 
صورة تبين انا الاراحل الأولى فى بناء قطار كبر بان بأدارة النقل ااشترك بالاسكندرية 


ولقد أثيدت للمحاضر فرصة الاشيراك ف تصميمه والاشراف على تنفيذه و ت أثناء 


ادارته لقسم الصيانة بالمصلحة المذ كورة 
والصورة 'دين لنا .شاسيه احدى العربات أثناء انشائه ونظام تشكيلالككرات 
الجحديدية الكونة أله وكثية وصل بعضها ا 


شكل (؟١)‏ 


هزم العبورة المرحلة الثانية فى اأشاء اله ٍ 
3 0 نية 2 اأشاء القطار وقهأ ترق المها 
وقد م تكسيها مؤقتا على القفاسه 


نات 


الخشبية 


بج بارعا عبد 


وم 


شكل (ع١).‏ 


تمان هده الصورة الرحلة الثالثاقى نا القطار وفسها رى قوام الأحناب الخشبية وقد م تتيرتيا على با 0 أل دَّ 0 نضا الأقواس 


3 1 0 : 5 صا 


الحمشبية المكونة لاسقف وكيفية تقويها شر ات الصلب وتشكل هذه الأقواس من ألواح خشبية بواسطة 


جه 4 يذ 


شكل (؛6١)‏ 
القطار الكهر بالى وقد ثم تصميمه وإنشائه وتجريته بأيادى وهر 3 صييي4 رج 
للخدمةعلى الخط ويسم هذا القطارة ٠‏ ؟ راكيا بعنتهبى الراحة ووزنه فارغا 44 طن 
وبلغت نفقات تكاليقه ٠٠‏ "8 حتيها مصريا في عام ل[ ١6‏ 


شكل )٠6١(‏ 
دادل مر ُ الدرحة الأولى بالقطار ونعك يدون مغالاة من أعثر م عه ىُّ العالم م 55 أتعك مشخراة للدامل واأهندس 


اننا - 3-3-8 


ألص, مس وتنبت لنا امكان قامهما 3 مدق معديال إذا ور هما التشجيع الكاق والته حية المحيج 85 


مك موا عه 


0 نوع التيار الكب ربا 6 المقترح استعماله: 
والاسباب التى أدث إلى اعشاره . 

أمامنا الخيار بين أر بعة أنواع من التيارات الكمربائية لتغذية مب 
الشبكة من الخطوط الحديدية وجمبع هذه الانواع مستعملة 2 جبات عؤتلفة. 
م العالم والكل منها مزاياه وعيوبه . 

أولا - التيار المتردد ذو الوجه الواحد وضغط يتراوح بين 11.١‏ إل 
٠‏ قوات وذيدية تتراوح بين 5 5 وه؟ ذيذية فى الثائية . 

انبا ب تيار متردد ذو ثلاثة أوجه وضغط يتراوح فل عع اوه 
فؤوأت قة أو ٠ه‏ ذبدُبة فى الثانية ذو !كين درايين إ 5 0 
والوجه الثالك وا سطة القضبان 

ثالثا ب تيار ستمر ذوضغط 0 قات بين 6ه و ٠و/‏ فوأت. 


| را بعأ ‏ نياز مستمر ذو ضخط عالء يتراوح بين ٠‏ 6ل 0٠‏ فولت؛ 


أولا ب التيار المتردد :ذو الوجه الواحد 


أهم مزايا هذا || نوع من التياد الكبربائى أنه يسمي لنا باستخدام تار ' 
ذو ضغط ءالى فى سلك التروالى | وبذلك لا يحتاج لعدد كبير من الخطات. 
الفرعية به ثم ثم مكنا بواسطة و لات كبربائية 0 7 كةفى القطار 
تحويل هذا الضخط العالى بطريقة ف تضادية إلى ضغط متخفض .للبحركات. 
. ( عادة 5 فوات). 
ظ لمن قيرب هذا توح من ازمر زيادة خل التطار ينهي ار لذ نت 
الكيربائة الثقيلة الوؤن وكذا وزن الحركات ذو الوجه || د رفى أذ 
أثقل من التوع الذى يميل على التياز المسشمر ١ ٠.‏ 0 
07 وعلاوة عل ذلك فان هذا التورعس, التثار تأثيد مىء عل أ 0 
بلك لتليثونات 1 و اأتليز اف الموضوء عة بالقرب من الخطوط الى تعمل 3 


عليها وذلك بسبب الششرر الذى يتولد منها أثناء الدوران ( ويلاحظ أن هذا 
التأثير لا يوجد فى حالة التبار المتردد ذو الثلاثة أوجه) .. [ 
ف أ موب استعال هذا النوع ف بلادنأ هو صعو بة الحصول 
ا مصدر ارج ى على الثيار اللازم لتشغيله آنه سؤسوب اختلال 1 
5 الشبكة الكبر بائية وبذلك سنضطر لتوليده أولتحويله منالش بكات الحالية 
عو اسظ عو اك ال تسود ماخر لانن منخفضة ؟ أنهام رتفعة التكاليف .. 


ثانيا ‏ استخدام التيان المتردد ذو الثلاثة أوجه 


لهذأ النوع من التيار مزايا عظيمة جد خصوضاً بعد اللتظوات العظيمة 
ألتى تقدمها فى السنين الآخيرة وببذهالمناسبة حدر بنابا لرغممن: كل الحوادث 
ألا ننمى فضل إيطاليا فى هذا التقدم فأقد قامت هن وسط الام تستخدم / 
.هنا | النوع من الثبار فى سككبا الحديدية و أكنيا أن العم العقبات إل 
قامت فى سبيل ذلك . 0 : ش 
والتيار المتردد ذو الثلاثة ١‏ جه المستغمل هو نفس التناز الم ادق الممطات - 
:الكبرربائية فا علينا إلا مخفيض ضغطه العالى بواسطة محولات كبر بآئية'ذات 
جودة كبر بائية عالية ولا تحتاج لأى متاعب فى صيائنها بمكس التيارالمستمر 
الذى تاج إما نحولات دائرة ( وبعنعهممن بورهادج ) أو مقومات زئبقية 
لفن عش تزسلت »3 ) كا أن ار كات ذو الثلاثة أدص 6 نعإلاتسببأى 
متاغب فصيانتها إذا قارتاها بالخركاتذو التيار المستمر أوجودعضوالتوحند 
“(ملهابسمون ) بالأخيرة : وهذه هى الاساب الوجيبة البى دعت السيد بك ش 
تبدى لان يفاضل بنن هذا التوع منالتيار والتبارالمستمر لكبر بقخط حلوان ٠‏ 
الرخصه وخلوه من المتاعب ؟ سبق ذكره . ولكن فى الحقيقة أن هذا انوع 1 
إذا صلح لخط حلوان لقلة عد حطاته وطول المسافات بين الحطات وبعضيا . 
ظ إلا نه الايملم | إذا اك ] ف ؤْضل حلوان باق الخطورط كخط مرخ 3 


١‏ ْ د سس 
مثلا . لآن للتيار المتردد ذو الثلاثة أوجه فى الخطوط ذات المسافات القصيرة 
عيوب كثيرة وأهمبا : 9 50 
أولا- ضعف عزم الابتداء ( عنو:ه؟ عمنعمنة ) الذى لا يزيد عن 
مرتين ونصف عرم ازدواج امل الكامل فى أحسن الخالات شكل (11) 
أما فى حالة التيار المستمر فان عزم الابتداء يمكن أن يصل إلى ٠١‏ أضعاف 
عزم امل الكامل . | 0 ا 0 ظ 


عست عرملإزد وام لى ' مستا دازم ارم واجر امل الها عل : 


مه شكل 63507 000 ! 
1 نسية عزن م ازدواج الابتداء الى عزم لجل الكامل ف حال ا حرك ذوالثلاثة أوحه 


:يات لانفصل مدعنم المركات على تزدة كيبالية علي لاق 
برع قن 3 من السرعة | 2 يوثية. ( للععفه 0805 1ر5 ( .أى ف أعلا ْ ٍ ْ 


٠ -‏ 
سرعته أما إذا حاو لنا تحسين هذه الجودة فى السرع الآخرى فانه لا يمكننا ‏ 
الوصول إلى ذلك إلا بطرق تكلف كدير ا مثل طريقة ( ملقم قمع ه00 ) . 
٠‏ . ثالثا - وعلاوةعلى ذلك فاننا نضطر فى هذا النوع من التيار إلىاستعال 
سلكين هوائيين وأحد لكل من الوجبين وتصل الوجه الثالث بوأسطة | 
القضبان وعلى ذلك فيستلزم الآمر اتخاذ الخيطة فى عرل هذين السلكين . ؟] 
أن وجود السلكين يستازم الكثير من الضعوبات ويؤدى إلى نعقيد الخط 
1 عصرم 0 0 التراحينر شكل "ا 0 


يعطنا ليد عظيية قُْ السكك الخديد الكبر ا كيسة سه 
فاستعال الى رك على أ وال ( عمامالة 007 يعطينا عنم ابتداء 
) 0 ع لأعقاك ( كير نسييأ . 9 0 
: ا ا 10 الابتداء ' 0 ' جألة 95 2 
وتبلغ را عم الح ان ظ اف اله انمخركات ذات العجلة 
المكيزة ينما هذه النسية ريك عن ه 1 م" قَْ حاة خركات ذات 
لثلاثة أوجه كا | تقدم ذكرء . 


كا أن صيانة هذا التوع من المر كات :أقل 0 الجركات اي 

الواحد للتبار المتردد 0 أنه قد روجه بعض اللوم لهذا || النوع من الت 

بدعوى عدم امكان استعاله فى الاغراض 0 
ولكن إذا عابنا أنه حتى فى حالة استعال التيار المتردد سواء كان ذو وجه 
واحد أو ثادثة أوجه يستازم اذيذية 'معينة ( 11 أو ه؟ ذبدذية فى | ثانية ). 
وهذه أيضاً ا يمكن استعانها فى الأغراض الضناعية الأخرى إذ لعلمنا أنه 
هيما كان نوع ل تيار المستعمل للخط الكبر با فانه من النادر أمكان استعال .. 
هذا التباد لم جالته ا غراض الصناعية اسار 


بر 


هذا الشكل ١‏ 


لص 


و3 


ب 


تاق 


ع 


ا 


عمال 


1 


شكل ١١م‏ 
لسلك الحوانى فى حالة الت 


1 


ع 
أوحة عد 


5 


0 


قا 


طع 


الخطو 


طُْ 


> /ا. ص 


2 
رابعا 5-5 استخدام التيار الممتهر ذو الضغْط العالى 


) فولت‎ ٠ ٠٠»ىلا‎ ٠٠٠( 

إلا أن استعال التيار المستمر ذو الضغط المتوسط يسبب لنا صعوبات 
أخرى لآنة نظرا للقوة السكبيرة التى تحتاج اليها لدفع القطارات الكبربائية 
فأن شدة الثيار تكون عالية جداً وعلى ذلك سنضطر لاستخدام مخغسذيات 
( وعلمع5 ) مقطعبا كبير 5 أننا نضطر لاستخدام عدد كير من الحطات 
الفرعية وذلك لليفظ الضغط عند المنسوب الذى لا يجب أن يقل عنه فى 
السلك الهواق .عل أنه يمكننا التغلب على هذه الضعوبات باستعال الثبار . 
مكدرو لفقلا العال اسه صدعيم تراك الاع جل بن لطن 
لاقي خط انق اسيك 1 , 

وإنى أعتقد أن الضغط الأنسب لالتنا هو ٠٠٠‏ فولت تيار مستمر 
وذلك اللأسباب الآنية : 

)١(‏ يكنا هذا الضغط من تخفيض عدد امحطات الفرعية إلى محطتين 
فقط وفى الاحوال القصوى إلىمحطة واحدة وقد يبدوهذا العددقليل ولك 
سيزول يبنا إذا علمنا أن فى [يطاليا يستخدم نفس هذا الضغط على خط 
توق ترس لازو الذى يلغ طوله كو مترا وكذا علىخط ميلاثو - 
سارونو الذى يبلغ طوله ع: كيلو مترا وكذا على خط اريزو - سنالوتجا 
والذى يبلغ طوله .: كيلو مترا وكل ذلك مع استعال محطة فرعية واحدة 
فقط. لكل من هذه الخطوط . 

أما باستخدام ٠ ٠‏ فولت فى حالتنا فسيضطرنا ذلك إلى انشاء أربعة 

ممما لأت فرعية ة عل الأقل . | 
(نس) روص فى هذا الاختيار احت, د المستقبل إذا مافكرنا فى - 
كبربة جميع الخطوط الخديدية فى القطر المصرى وقلديدا يأوح ذلك اليوم فى 


الم اه8ة لدم 


أَفويا وستشرق شد سك قردأ انشاء ألله لفك مشروع توليد القوى الكو بائية 
فق و انلأس اذوإى أعتقن أن سقط اث اعاخار مستس سكن 
أنسب نوع لسكبربة الخطوط الحديدية بالقطر المصرى إلا إذا ظور تقدم 
جديد يامكان استخدام ضغوط أعلا من ذلك وهذا ما سيكشف لا عنه 
الجطان الدديية: 

رمم أركات القطار على تار ضغطه ١٠٠‏ ولت وسيوضع كل 
محركين معا على التوالى بصفة مستدمة أما الخركات المساعدة ف القطار 
اللازمة لنشغيل الفرامل وغير ذلك من الاجبزة فبذه تستخدم "نيار ...م 
فولت مباشرة . 


ل [إم مس 


به طريقة نقل التيار السكبر بالى فق الشلك * 
+2 الموضل الى القطار 200 

نوجد طريقتين لذلك : ظ 

أولا - طريقة السلك الموانى . 

ثانيا ‏ طريقة القضيب الثالث . 

أولا - طريقة السلك الوا . 

السلك الهواتى إما أن يكون : ظ 

)1١(‏ معلقا تعليقا بسيطا وذلك بتحميل السلك الموائى على عازلات 
) 510 ) مثيته على الاعمدة مماشرة على نحو مانرىق ترام مدينة القاهرة 

ب أومعلقابواسطةالسلك السلسل البسيط ( عز/ «ومعمقده عامستة) 
وفى هذه الحالة يستعمل كابل من الصلب كحامل لتعليق ااسلك الموصل 
المصنوع من البرونز المفسفر والذى يتصل نه بواسطة حمالات تحفظ العلك 
الموصل فى وضع أفق شكل ( 18 ) ويستعمل هذا النوع من السلك الهواى 
فى السرع المنوسطة التى لا نستدعى تياراً قويا للقطارات .وهو مستعمل على 
سكة ادارة النقل المشءترك بالاسكندرية( سكة حديدالرملالكبر بائيةسابقا ) 
فى الجوء من الخط الواقع بين مخطة سردى جابر ومدخل محطة الرمل , 


)١ه(‎ 0 


: ج) نا َأ بو 00 المر 0 50 01011 


200006 
وفى هذه يستعمل سلكا ثائيا من الصلب لتحميل السلك السلسلى البسيط 
السالف ذكره كا هو مبين فى الشكل رقم ( 19 ) ويستعمل هذا النوع من 
التعليق فى الخالات التى تقتضى سرع عالية وثارات ثقيلة ٠‏ وهذا النوع هو 
المستعمل فى خط مترو مصر ال+ديدة . 


مامز اسلنة الركعل انال الجان 


المي حي 


ملك الوصل 


)١٠١( شكل‎ 


نظام التعليق السلسلى المركب للسللك المواتى الموصل 


وأم مزايا ااتعليق السلسلل : 

أولا ‏ محفظ دائما ساك التشغيل مستويا وبذلك يجعل الضغط بين 
عمود البرش والسلك الموصل”ا بتاولهذه الخاصية أهمية كبيرةفى السرعالعالية . 

ثانيا ‏ إذا حدث أن قطع السلك الموصل لاى سبب من الأسباب ذان 
السلك الحامل بمنعه من السقوط وبذلك تتلافى الحوادث التِى تنتجمن سقوط 
السلك الموصل واتصاله بالارض ٠‏ 

ويستعمل مع السلك الحوائى البسميط اما عجلة الروللى أو القوس الجمع ' 
( م8 عصناء ولاه © 5 يس تعمل مع السلك السلسى البانتوجراف 
0 تأيه مهمأ روم )ث5 ف حالة مترو مصر المويدة. 


شكل )٠١(‏ 
نظام الاعمدة والسلك الهوائى المقترح لخط حلوان - اأرج 
وهو وريب الشيه من نظام 1 مكرو مسر الحديدة 


ساوج م 
: اليا تتوجراف 


تكون البااتوجراف انظر الشكل ((م) من الأطار (أ) الذق حمل 
البانتوجراف ويثبت هذا الآطار على سطم القاطرة وإبما يعرل عنه بواسطة 
عازلات (ب) من اورف ل م < ) مصزوعة 
من الأنابيب الصاب على هيئة مقص تتحرك لأعلى أو الإسفل بواسطة طائفة . 
من المفصلات ومتصل ببذه الروافع يايات ضغط (ى ) وكذا أسطوانات 
للبواء المضغوط ( و ) 0 


.شكل :)81١(‏ 
اليا تتوحر أف أجمع للتيار اك غير نان 


0 وتحمل الروافع العليا واحد أو اثين من أقواس جمع التبار اكير الى . 
(4).وهذه الأقواسمصنوعة من الصلبومغطاة بصفائيم من التحاس بمكن 
تخبيرها فى حالة نآ كلبا ننيجة لسكثرة الاستعال وهذه الصفائم تقوم جمع 
التبار الكبر بائى من السلك الهوائى . وينتهى القوس من طرفيه بقرنين (ه) . 
لضع تداخل القوس مع مبمات اتليق لحرا داك ارد حالة 
-جدوث أهتزازات شديدة . ش 
: ويكون عادة الباتتوجراف فى الوضع الأسفل وق هله 5 0 

البايات ْ) ى ) مششدودة و لبكن ا يعادل اليم وزن أغغضاء لطر جراف نفسه 


]8 سس 


وكذا الآياث المضادة الموجودة داشيل اسطوانات المواة الممتفوظ وو 
ولى يرفع البائتوجراف ليلس السك اللمواتى يطلق الهواء المضغوط 

ق الاسطوا نات (و) التى يعادل تأثيرها 5 البايات المضادة الموجودة. 
داخلها وعلى ذلك 00 اليا وجراف فى الصعود نحت تأثير اليايات (ى )الى 
تغلاب تأثيرها فى هذه الخالة على وذن أعضاء البانتوجراف . 

ويتراوحضغط الباثتوجراف على السلك الحوائىتبعا لنوعالثيار المستعمل 
فى حالة التيار المستمر يتراوح هذا الضغط بين ١١‏ و ١4‏ كيلو جرام عبل أنه 
في أمريكا يصل هذا الضغط إلى م١‏ كيلو جرام . 5 أنه يمكن له أن جمع 
تيار تصل شدته إلى 7.٠٠‏ أمبير بواسطة قوسين وذلك على سرع تتراوح 
بين .٠م‏ وا٠ه‏ كلو مترا فى الساعة . إلاأن التجازنب الحديثة أبنت أنه يمكن 
مضاعقة كه ة التيار الباق ها . 


ثائيا سا ظر بقة القَضِيبَ الثالك - 
وهر مدع ل امد 0 تركييه عدة معادن تجعل | 
مقارمته الكبربانة منخفضة وهو معزول ماما عن اللآأرض ومتصل بكابللات 
التغذية وبوجد بالقطار حذاء جمع ( ممه همفعءنام© ) شكل ( 78 ) ينذلق 
على هذا القضيب وبذلك ينقل التيار الكبر باق إلى القطار وأجم ميزة القضيب 
الثالث أنه يسميم لنا بنقل تبارات ذات شدة عالية لايمكتنا الحصول عليها فه 
حالة السلك السلسلى. وستعذل فى ضغوط لغابة ٠١٠فولت‏ . ويستعمل. 
قدت الثالك عادة فى نفقااترو تحمعالآارض ديقت موصت 
1 أهم مزايا القضيب اثالث : 0 
١‏ - نظرا لمتانة تركنية وثناتة فانه سمح نا ببقل تيارات ذات شدم: 
0 ْ 
اخ يحتاج إلى أعردة التحميله م فى دالة السلك الهؤاق وهصملمه 2 
1 عبدة علاوة على زحامها السكة الكبر بائية فانها فى بعض الأاحيان تضايق 


لاج ل 


شكل رك 


به 4ه عي 
أعمال الاشارات الضوئية . التىلها أهمية كبيرة فىالخطوط ذات السرع العالية. 
ولكن للقضيب الثالك عيوب كثبرة إذا حاولنا استعاله فى بلادنا: 
)١(‏ نظراً لآن بلادنا زداعية فانالقضيب الثالثعرضةلحوادث القاس. 
( أأبسه6 51 ) من الجيوانات داثر اثى والز :واحف الى ا الخط ف 
نقط كثيرة يوميا. 
ؤاق) الحا عبر الخظ بالسيول أ بالاموطاز وهل وكثر كليرا عل. 
' خط حلوان فانه لا كن استعال القضيب الثالث لغمره بالمياه. - 
) - َ أنه 0 الحديدى ويذلك فرعب 1 أى د عل. 
الى هذه الأسباب فاننا ا نرىأفشايقا تالكا ولسوا" 3 


5 


عد التعديلاات الو اجب عملبافق القضمان الول بدية 

قد يظن البعض أن قضبان الخط الحديدىبوضعبا الى يمكن أن تق 
اله ض ولكن يجب أن نعل أن هذه القضبان علاوة على حملبا القطار فانها 
ستعمل أيضأ كموصل لثيارات العودة وهذه العملية تتطلب شروطا اضافة 
دف أن تكون مقاومة القضبان السكبربائية أقل ما يمكن وذلك بلحامالقضبان 
:ببعض بطر بقة جام الالوضيو م الحرارى 8م1لاء/0ا م 1) شكل لوغ 
على أطوال كبيرة ثم :ترك غرات بين هذه اللأطوال وذلك بوصلبا ببعض 
5 أسطة وصلات مدد ( كأمأهل 0000 نرى فى الشكل )15 


لتسمم الفضبان بالعدد والانكاش : لدت 5 بر 86 رارة. 


فاذالم تنجح فى تقليل المقاو مة الكبر بائية للقضبان فلنا أن ننتظر شرود , 
تيارات العودة من هذه الّضيان واتخاذها طريقأ آخر للبحطات الفرعية. 
-, بذلك تتاف كل ما قد يقابلها فى طر يقبا فى باطن اللارضمن مواد ومنشات 
معدنية كأنابيب مياه أوغاز أ وكابلات مدفونة فى الأرض . 
والطريق الذى تأخذه تياراتالعودة معقد جداً ويصعب التذبوٌ به وذلك 
الآن المقاومة الكبربائية بين القضبان والارض من جبة وبين الأآأرض 
والمهمات المعدنية المدفونة فى باطن الارض من جرة أخرى ليست ثابتة بل 
هى متغيرة بنسبة كبيرة جدا وتتوقف على عدة عوامل من الصعب تحديدها 
ك تتولدفى باطن الأارض جوود كبربا أمة لليجة لعوام ل أخرى لانمءت لتشيارات 
عودة القضيان بصلة. على أنه يمكن القول بوجه عام أن أى مواسير أو 
كابلات أوميمات أ رى مدفونة فى باظطن الأرض تعثير مبددة بالمآ 03 
«تنيجة للتحليل الكبربانى الناجم عن شرود تنيارات العودة إذا بلغت الكثافة 
المتوسطة للثيار هلرء مللى أمبير لكل ديسمتر مربع عن سطم المواسيز . 


ونذ كر على سبيل المثال أنه من الوجة النظرية يكق كرير تيار قدره 


وصلة 


شكل (0م) 8 
قصيدين بطر بقة لمام الالومئيوم الحرارية ( بادارة النقل المترك بالاسكندرية 4 


شكل (4:) 


وصلة تمدد ( أوهيوبراس ) ( بقضبان ادارة الثقل الغترك بالاسكندرية ) 


أمبير واحد لمدة ساعة ليحدث تآ كلا فى القطب الموجب المعدنى. مقدار 
17 جراماً إذا كان ذلك القطب من الحديد و ممم جراما إذا كان من 
الرصاص و هه»,؟ جراما إذا 0 من النتحاس اله 

أما فى حالتنا فانا أن تتوقع أن الطريق الذى سيتخذه فى حالتنا هذه هو فى 
الغالب تبر النيل وذلك بشرود التيار فى المناطق التى يقترب فيها الخط منالهر 
وعودته فى المناطق القريبة منه إلى المحطات الفرعية . و.وجدالكثير من أوجه 
القميه بين هذا الخط وسكة حديد الرمل الكبربائية الى كا نعل سين خطبا 
محاذياً يا للبحر الابيض الموسط ولقد ا كتشفتأنناء خدمت بالادارة المذ كورة 
أن التبار الكور بائى يترك القضبان ويشرد إلى البحر ثم بعود من طريق آخر 
غير ما تتوقعه كاهو مبين ف الشكل ( 70 ) والذى فيه يكن تقسم قضبان 
سكة حديد الرمل الكبريائية إلى منطقتين منفصلتين : 

“المنظقة الأول عب د اديه القضيان فها موجباً بالنسية للبحر وهذه 
تمتد من فيكتوريا [لمخطةسبور تنج أى يغادر التيارالكبربائىالقضبا نإل البحر . 

المنطقة الثانية ‏ ويكون جهد القضبان فها سالبابالنسبةلابحر أى يتجمع 
التيار ذنها ويعود ثانيا إلى القضبان وهذه تمتد من اسبورتنيج إلى محطة الرمل . 

ويمكن اعتبار البحر فىكلتا الهالتين أنه لوح لا اللحجم و أنمقاومته 
متناهية الصغر بحيث لا نخطىء إذا اعتبرناها صفر أوهم . 

و لقدكان هذه النتائجالتى توصلتاليها عام,/؟١‏ دهشة كبير ة فى الأوساط 
الهندسية ولم يقبل الكثير من زملائى الاقتناع مها إلى أن اطلعوا علىما سجلته . 
. آلات القباس الكهر بائية فى الما كن الختلفة بالقرب من البحر . 


5 : 
ايك 


شرود د تار ارد 5 قضبان سكة ا بائية إلي .البيحر اليش ا وططرق وده انا إلى القضبان 8 


0 
الانظمة الختلفة. المتبعة فى بلاد العالم 
1 لقاومة و3 ثيارات العودة من التضيان 


ولما كان شرود نيارات العودة يتوقف على الفرق فى الجبد. الكبربائق 
بين القضبان والأرض فلقد قامت الدول الختلفة ‏ تضع قيودا لهذا الفرق . 
فق فرنسا مثلا حدد أقصى جبد بن القضبان والارض لغاية ٠١‏ فولت ومع 
تقذم استعال الجر الكب ربا وجد أن هذه النسبة عالية فضت إلى + ولت 
ثم إلى 8 لو لبع و اعد | وصلوا إلى قاعدة القُولت الكياو مترى بف 16هة8 ) 
عباوتسغ دهان ١/011‏ ) و مقتضى هذه القاعدة لا ليسم فى أن يتعدى الفرق 
فى الجبد الكبربائى بين أى نقطتين على القضبان بأ كثر من فولت واحد 
1 لكل كياو مر وذللك فالمناطق داخل المدينة على السمح. زيادته إلى فولتين . 
لكل كيلو مر فى المناطق خارج المدينة . 


: وف ألما لانيا يلبع عدم زيادة فرق 9 الكبر باثى المتوسط لو ا 1 
عشمان لشكة ترام داخل المدينة قطرهاأ كيلو مثر بن عن كن فزلت وق 
الخطوط خارج هذه /١‏ الشسكة سم فرق فى الجبد الكبر بان قذره ولت 
واحد لكل كيلو مثر واحد من طول القضبان 

ظ ّْ أما فى أمريكا وسو لسن | فم تقيد 0 506 | نقل ل الكيرباق 
بأى قود ولكنها تحمل هذه الشركات مسؤولية أى أعطاب تحصل إذا نيت . 

أنها ناشئة عن التيارات الشاردة من قضبان خطوطها الكبربائية . 
ْ ظ وعل: ذلك فيجب أن العمل جهدنا لتقنيد المقاومةالكبر بائية بينالقضبان 
ش الخديدية ومخطات 1 َعلية لأقل حد مكن وذلك .بطر ريق اللحا. م الألومة تنوم 1 


الحرارى وكذا عراعاة الدقةق:ه ع مغذياتا رم 2-0-7 سم 
: وكذا بتقط ل بالقضبان ‏ ش 


اس طر بقة ة احتساب قرة أل 0 اللازمة القطارات 
قبل أن نبدأ بادتساب قوة المدركات اللازمة للقطار عب علينا أن ند ش 
شوب مار القظا و حو لطاع :1ل للك نبو نذا مسا التدرعة بعد لد قل 
الخاص بذلك القطار ثم بمعرفة خواص امح ركات التى سنستخدمبا فانه يمكدنا 
احنساب القوة اللازمة و بالتالى الطاقة الكبر بائية.. 
منحنى السرعة - الوقت لقطار كبرياٌق 

. فى هذا المتحنى بمثل الاحداق الرأمى السرعة والاحداثى الأآفق الوقت 
وعلى ذلك فانه يمكن تقس سير القطار الكرباثى بين أى حطتين متناليتين 
أ 1 8 مراحل . 

المرحلة الأول فترة العجلة ١‏ مولع عمتتمواعععة) : 

. وتبدأ من اللعظة الى يشرع فيها القطار فى التحرك من حالة المكون من . 
النقطة ١(‏ ) على المنخنى شكل (5 ) بعجلة ثابتة إلى النقطة ( ب ) وفى هذه 
الفترة يزداد الضغط الكور باثى عل الركات زيادة تصاعدية يسبب تحخفيض 
مقاومة بدء ا خركة تدريجياً إلى أن ترج هذه المقاومة من اإدائرة تماماً 'عنذ 
النقطة(ب ) ثم تأخذ العجلة تدريجياً تقل من (س ) إلى النقطة ( < ) حيث. 
تصل السرعة إلى أقصاها - وذلك لبقاء الجهد السكبر بائى على الحتركات “ثابتاً 
ولكن نظا لازدناد القوة الدافعة الكبزبائية المضادة الموزلدة في: الحركات 
تبعا لريادة عدد اللفات فاننا نلاحظ أن التيار الكبر باثى يقل تدريجيا وبالتالى 
عزم الازدواج المتولد (عنوءه؟ وميم ) وعلة القطار . 0 
المر<لة الثانية ‏ فترة السير , بقوة ة أخركات بالسرعة القصوى : 
1 مدأ هلم ار حل ين وول القطار إلى شر هته القصوى جيك يظل القعلا 

سائراً بقوة عركاتة ونظل: سرعته. ثابئة علو ال هذه الفترة لك 0 
قترب القطار من المحطة الثالية حيث يقطع التبار | لكبربائ عن الفركات. 1ْ 


المر<لة الثالثة 2 فثرة المرسى ١‏ لمنه< بعمتامده0 ) : 


وا من اللحظة ( و ) التى يقطع فيبا التيار عن عحركات القطار ليسير. 


شقوة اندفاعه يدون أى قوة رك إل الدقطة ) م ( وتسمى هذه الفترق 
بمدة المرسى 0 


عونو زا كدان 


اس بسار نف ابرط نا سجر رن 
0 ان 


ري 


انون ' نت لظا ا ' 
ٍ رايا اي 0 لصح ايج اموت ديام ل يي 
0 3 ثُ 8 و 
1 06ت أ| 
شكل )١(‏ 


ظ مثتق" الشرعة نت الوقت لتطار كينا 
ور لظ أخاف هذه الفتوة تاخيل سرعة القطار فى الاتخفاض تدر جما 
وذلك لتسلط عوامل المقاومة الدائمة عليه بينما لا وعداداار ثر 0 

لاتغلب علمأ ٠‏ ْ 
01 ا الى أبعة سه و ة الفرمة : 
وك دأ دن النقطة ( م ) على المتحى 5 بدأ 7١‏ ساق 2 00 القطار | 


. الحد من سرعته ثم إيقافة تماما فى الحطة ‏ النقطة ( و ) . 
| وبعك أن ينتظر ر القطار فثرة الانتظار 0 الخطة الثالة مه( وقدرها 2“ ثإنية 2 
ْ خوط الضوام 0 بد : 1 ثآنية لبعيد نفس | 6 الناعل لس سابق. ق ذكر 5 


ْ وهم جرا. 


نسيط العلاقة بين القادر الرئسنية في مننحى السرعة سد الوؤشك 

هن الممكن تبشيظ مننض الشرعة الوقك شكل (++) وذلك باعتار أن 
العجلة ( <) نظل ثابئة أثناء مدة القيام ت ١‏ وكذا التقصير (ق ) أثناء فترة 
.ربط الفرامل ت م .كا أن سرعة القطار ع تظل ثابتة فى كل من المرحلتين 


١ 3‏ سان ضبائية ) 


0 
: الما ١‏ يسستسس م يمير 


شكل )9 


مس اللكرسة حت الروس الفط 


وق هذا الشكل : 
سراي دن كيد 
2 ح السرعة الأهائية وهى ثابتة فى الفترة ت ١‏ 
ق ح تقصير الم رامل وفوا بك قار عل الى اقل فى الفترة ت م 
ىت المسافة المتوسطة بين عحطتين متتاليتين - ١‏ 
وعلى ذلك فان المسافة ف ست مساحة الشكل رقم (70) 
0 ش 

0 ا م ت, حدق يلاات 


00 لايك 
ا : 1 
: 0 


ظ و 
وك3اكدة حت عر ١‏ حل ا رد ردم 
ت عم حداث لازت اللات8) ص نس رك اعجو 
فف حدل جات ؟ للابوت اد 
00 ا 
عد لوجت أ ل اجت او و 


2 ت ؟ دجت ١‏ سوالت؟ شت"( رشان" 

ل وت ؟ - كلات] لل ىت 
دراج خية)ر 

ل سحت رو 


جات النادو الرقنبيةق مضق الاروطة جدااار قبا نيط 
طول الخط كله ب مغ كياومترا (<لوان هم -المرج :1م -الوصلة مك ) 
عدد الحطات ع ٠١‏ سطهلر ان * 
#0( خط المرج .. 
الوصلة بين الاين 
م عطة 


3 2 ْ ا ش 
الممنافة 1 00 بين أىعطتين ب 0 دا دميرا تقردأ 
2 00” 5عبمطة 00 م 


البسرعة المتر بعل لط كوا : كن كرس نالا ظ 


سسا 1/6 سسب 


وعلى ذلك يقطع القطار المسافة كلها ف يز وجا حهة نه دقيقة 


5ه دقيقة > 5٠١‏ ثانية 


(؟++ ‏ ١)غطة‏ 
خسم 


تسمل الفنزة 1ك ٠.‏ تضنرا التطاذ “رن معطت 


1 


ظ ظ ده"( ثانية 
| 57 ّْ 
تشمل هذه الفترة اأراحل الأتية : 
)١(‏ مرحلة العجلة 
ظ رب) السير بقوة المحركات ولكن بدون مجلة 
(<) السير الحر ( بدون حركات ) 
(:) الفرامل 
(ه ) فرة الاتتظارف الحطة الثائية (وقدرها. «ثانية لخطوط الضواحى) . 
وعلى ذلك فان الوقت الذى يقطعه القطار فى التحرك بين أى طتين متتاليتين - 
اع وم .ل ح ول ثانية ظ 
فاذا عليئا أن : ظ 
فاع-2.2. اما 0 
ح ح و١‏ مترا فى الثانية فى الثانية . 
ك2 إمتراقى الثاني فى الثانية ٠.‏ 
ح 16 ثانية. 
ا يضق القأنون اللدين: بعالة نحد 00 


0 5 0 
ات دا +3 امع رحد حجان 


) حاق يلاج" 
اد -م) 


000 
0 ا 041 ا 0 31 


؟ > هد "4ه مقر 
: : اده 


حت إ/ا -. 


5 44م - ات ل 


كىاء مهلك وله 
ا ل 


0+ 4541م - 0 دك 


(؟93 2 مركت )ع 
اا ١‏ ثأنية 5 يي ثأنية 


5-5 حدق لق ؟ 3 
سح و ل سس 9#( ثانية 
إن لوي ف 


:لك فأن سى سس 
وعللى ذلك فان تى -ج 


6 تر ع وز( -(2. +8 ). 
حده|ع عم حت إم ثأنية 

5 ع عد كات ١‏ 
حار د ع مرا فى فى الثانية 


30 التطوو كلوز اق اناعم" 


١١و‎ 


عوامل لقال مة ضد الجر 


فنك جر أى قطار على خط حديدى نصطدم يعوامل المقاومة الآنية 9 
أولا ‏ المقاومات الدائمة : وهى الى تقاوم القطار بصفة مستديمه أيم) 


سار وهذه تشمل : 1 


. مقاومة القض .أن للعجل‎ ( ١ 
د مما أومة الذائية للقفطار والعربات وه فون 58 الخاور‎ 


عل اللكرامين 


(ح) مقاومة امهواء لسطح القطار المعرض له . 


1 ثانا 5-5 المقاوما تالعرضية :وه المقا ومات الك قل تعترض] سمال القطار 


لفئرة محدودة وهذه تشمل : 

6 مقاومة ة الجاذبية في الميول والمنحدرات . 
92 مقاومة المندنيات فى الخط . | 
)2١(‏ أى مقاومة عرضية أخرى كالامطار والستول والووا ع ار 0 


ج: والآن تيب 1 منها على حدة : 


أولا 5 5 الدائية 0 | 
ع6 مقاوهة القضيان للحجل : تعتبر هذه المقاومة إلى 000 
وغير متأثرة بسرعة القطار ‏ وتتناسب تناسيا طرديا معالوزن (7) لحمل 
على العجلات كا تتناسب تناسبا عكسيا مع نصف قطر عجلة القطار نيم 
اع الشكل 2 
وعلى ذلك فان مقاومة القضبان ف" 3 
عدن عدن نسدد ا 
0 6ن ح نصف قطر العجلة  .‏ 


شكل (م؟) 
مقاومة القضبان العجل 


(ب) مقاومة الكرامى للمحاور : 

لنغرض أن وزت العربة م شكل وم ( 

وأن وزك المدور 00 ش 

وعلى ذلك فان الوزن المحمل لل كرابس العرية سه زد و 

وهو الوزن الذى حدثقوة الاحركاك لوه الحاو روا سك راسى المحملة عايها 


شكل (5؟) 000 
1 مقاومة | مكار أب ى للمحاور 


ذا وى حت استتاف السمة 7 + 
: / وكان الى 0 صف قطر الجود . 10 ١‏ 1 : 
وكات . ف جح ابل ال لاحم --_ بان ابجاور والكرانى . ' 


فان الشغل الذى بحدث من دوران العجل لفة كاملة جح و ط كا اس - 
كاف( و -و) 
وفى أثناء دوران العجل دورة كاملة تكون العربة قد قطعت م طح 

من وحدات الطول . 


الاق بد در د يدق 
وعلى ذلك فان الشغل لكل وحدة طول س د 
٠‏ ؟ طق 


دف( و سوا)حعه 
لوم 


وقد ولد بالتجربة أن ف معامل الاديكاك بن الكرمسى وان : 
ح بلي فى حالة الك رأسى العادية ( غير رومان البيل ) ٠‏ 


١ ْ 3‏ 
وكذلك تتراوح النسية 0 0ت 
اه لات 


ش وعل ذلك فان المعامل ف ا > ) 


1١006 9‏ أ 
يتراوح بين ل لال ا 


أى بيت راو 4,؟ كجم للطن الواححد [ 

أما فى حالة كر أسى رو لمان البيل فان المعامل ينخفض إلى ف ح «..,. 
وعلى ذلك فان القيمة ف « - 0 500 كجم للطن الواحد 

ظ فحالة نح رولان اده [ 

٠١‏ (<) مقاومة الهواء. 


التفرض أن سس مساحخة 0 العردن: من القطار لبوا بالآمار ارب 
0 ص ااقطار بالإامتار . ا 


سد قية بسب 


ا ثْ معامل مقاومة امواء لوحدة مساحة السطح . 
وعلى ذلك فان مقاومة المواء ست س يلا ث باع" 
وتنخفض هذه القيمة إلى النصف إذا كان السعلدم المعرض للوواء انسياى 


( لعسااصةع 5 )و ذاك بجعل دو رانه عا, شكل قط مكافىء عأأوطةة2] 
2 


المعادلات العملية لاحنساب جموع المقاو مات الدا نمه 
ولقد أمكن بالتجربة إيحاد معادلات عملية ( لهعنموممع ) يكن بواسطتها 
1 احتساب جوع المقاومات ت الا 4 وأثير هذه المعادلاات مه الآتية : 


معادلا ت سازين (مز2دة5 ) 
ظ لقطارات البضاعة م ح ١,4‏ ل 1.٠,٠ع”‏ 
لقطارات اركاب ذا ودين) م حت ,| للك 144 .م عل .رع" 


, 


٠‏ لقطارات الركاب ( ذات اك اطز 4015-١‏ 060.م عله 


شْ 101 0 4 


معادلة ستراهل ( اطهما5 ) 
بحو كرت 
حيث م حت جموع المقاومات بالكجم لكل طن 
المساحة المعرضة للبواء الأعتار المربية 
وبب - وذن القطار يالطن 
اع ص حلمم بالكلوزات ف انا ْ 


ةا شن 
معادلة. بار بيد ( “واطمو8 ) 


م ح ارا ل 4 ع" 
معادلة بوريس ( 80:15 ) ١‏ 


ا 5 
اه ال ا ا 7 
وف هذه العاداة سسده وزلن العربة بالطن 
ونستخدم السكك الحديد السويسرية المعادلة الأنية : 
١‏ : * 
دن لوعن ا 84٠رء‏ 30 
تفل المزادلة وص بودن التطاند لمان 
وبمحاولة مقارئة أى من هذه المعادلاات 0 الاخرى ستول لت شك 
بعضشس الاختلانات قل تصل ف بحس الاحيان إل مقادرعا لية . وأسابذلك 
هو اختلاف الظروف والملابسات التى أجريت فها التجارب ا ةلفة ولكن 
من الممكن كن تصل إل حل وسيط وذلك باستخدام الجدول الى زانظر | 
الشكل رقم .) ظ 
السرعة كم :| ساعة 23020 مقاومة الجر الدامة كجم / طن 


٠ 7 ٠١ - صفر‎ 


اماي 
م داس 0 عي ال 2 . 
0 < 00 عيرس إلى جرم 
1ياة 3 0 لل 5م 
م الاي 1 6د إك 4,٠١‏ 

تيده عد نزي 4,٠١‏ لك "كرك 
م 14 «4,5 إلى ؟اره 
0 200 9*ره إلى لاوره 

0 0 ا 200 إل كيه 


2 لاا سد .. 


جموع المقاو مات الدائمة بالكجم لاطن الواحد 


5 كم 9< إ نه 2 


صم لبد جتحا وبع بين يح بس سس يلتعت ع بي يجن حنم بع ححد مسن عن طبع وين جنع عه جني جيم عنم تك 


)١4(‏ ”هوب 


ا يي لين لا الى د 


ااا 
)0 ( مقاومة الجاذبية قََ المتحدرات والميول : 


التفرض أن عرية تصحعدل ا ميله 00 شكل 1م 


)*١( شكل‎ 


مقاومه الخاذبيه الأرضيه فى الميول 


فنالممكن تحليل وزن العربة و إلى مركيتين احداهما و جتا مه فى اتجاه 
.-عنودى عل المتحدر والأخرزى و با مه فى اتجاه مواز للمتحدر الذى تسير 
عليه العربة ولكن فى اتجاه مضاد . وهذه المركية الأخيرة هى الى تعدث 
0 الجى على المنحدر . ش ش ظ 
وما أن عه زاوية صغيرة جداً فى السكاك الجديدية إذ قلبا يتعدى الك 

1 فى الآلف ( ولوأ نه فى بعض الحالا تالخاصة بالخطوط الجبلية يصل هذأ 
الميل لل وق الآلت ولك اع ا نه مكن لنا أن نعتير 
.جا ع بس ظأ ع ل 

ول ذلك فان مقاوة اميل سح وا به 
ظ 0١‏ . م الوزن ا الميل < 

أو المقاومة بالكياوجرام للطن الواحد 2ت الميل 


وساب دو هه الجر كات اللازمة أسير القطار 


جموع جهود الجر الدائمة عند السرعة وه كيلومتراً فى الساعة ( منمنحى . 
الشكل رقم .م ) 
م حت ١ر4‏ كجم للطر 0 
الجبد اللازم التغلب على ميل الخط بس .ند بس مه, اكيم الطن الوأحد 
جهد الجر المتوسط اللازم لدفع القطار بسبلةالاتتدا: حابجهرك باع" 
2057 سه 


00 


3 اع جح سرعة السير بين حطتين 
.ف > المسافة المتوسطة بين الخطات بالآمتار 


احبو ا لو افرط ال كتير دير اه 


٠‏ لعيجلة الابتداء 


٠‏ ل لال 

5-7 هم كجم للطن الواحد 

:. 3 الجهرد المتوسطة لمقاومة الجرت ,ع + هرا هرم حدر 114 كجم 
١‏ للطن الواحد 
الجبد المتوسط., اللازم تطبيقه على غجلات القطار ؛ 14 م« موطن . 

ا ا 


», اتا | فىالثائية 
ا : 


 ريسلا القوة اللازمة 3 القطار إسرعة‎ ٠ ٠ 
ت وم حصان‎ 


0 قاذ اعتيرتأأن الجودة اليكايكية 2011117 ه/ 7 0 
ش 0 فوة ارات از ةلتاق كابر . | رض حصان ظ 


ابه الور كي 5 


ننه قد عون تقراف إل الي الوط 


00 4 3 9 أقصى الجهد اللازم لدفع القطار بعجلة الابتداء ست‎ ١ 
. كجم الطن الواحد‎ 
.وى حالتنا العجلة. ج 000 ا‎ 
00 أقصى الجهد اللازم‎ .. 


اموه 


5 ١م‏ كجم الطن الواحد 
هاه 3 ذلك نوع عون افنان كل التازدات لناب 1ل ” 
وتجموغيما دده كج للطن الواحد ظ 
ا افون الي للاذم لدفع القطار إسرعة وه كباومتراً فى الساعة 
]ام لوه حدم ,مالم كجم للطن الواحد 


نسبة أقصى الجهد إلى الجهد المتوسط س 5 عد 50 


ودب لفت نظر أ اللو إلى 00 بتوريد امركات لمن| 0 انه 
1 3 5 00 ا كاتحتى لاجاً: قوع اننهزا التبان الغالى». 


هات 55007 اللازمة القطار الوادد 


يتراوح فعافل الاك م 01 ع1 0011 ( بين العجلة والقضبان 
فق + إلى ل هاذا أخذنا م ؟ + كرقم م متوسط فأ فاننا يمد أن لكل جهدد جر 
( املاع 5 مسأو او لكياو 0 ام واحد يلومنا سب بعة أمثاله له ثقلا على 
يلات الجر ( 0/63 علاط ( 
أقصى الجيد فى حالة الاشاء 20 ح- ورم كار جرام لاطن الواحد 
وذن القطار كاملا بالركات:03 57+ هم .طن 3 
أقصى جهد الجر عبل العجلات 6 0 2ت امي 0 4ك لوجرام 


.أقل وزنلازم لتحميلهعل عجلات الجر.انعالائزلاق حد ا .. كلا يا ٠‏ 
.٠م01‏ كياو جرام 


' أى يزه طن 


وزن العربتين القاطرتين كد مويك يلا 

وعلى ذلك فانه يلزمئا وزن القاطرئين كلاهمأ علىمحاور الجر انع الانزلاق 

وبما أن كل قاطرة ملة على ٠‏ بوجى وى كل منهماحورين - فان أقل 
عدد من المحركات يازم لمثل هذا القطار ح ,م ركات موزعة على القاطرنين 
أى أربعة مجركات لكل قاطرة ظ 


وعلى ذلك يصير قوة كل مرك ع :"7 - 57 حصان ' 
4 


00 


1 رسم سافى حركة القطارات على الخط علوان 5 المرج 
٠‏ لحساب المركة على الخط أهمية كبرى فى مدل هذه المشاريع إذ بواسطتها 
يكن احتساب الل الكبر بائى اللازم لتغذية الخط كله . وأوضممطريقّة لعمل 
هذا الحساب هى الطرق ااميانية به ( واتقطه اوءتطمةء0 ) وه عبارة عن ترجمة 
ا بواسطة الرسى لجدول سير ااقطارات على الخط لمدة 4 ساعة . 

7 1 2 على هذا الرسم البيانى الحركة القطارات عل الخط بأن ظ 
وقع جدول حراكة القطارات على ورق مربعات تحدرث ,4 !1 لنا الاحدانى 
ازا اليناف مفتل الاحدانى اللأفق الو قت 1 

وبدراسة حركة الركاب على كل من خطى حلوان والمرج كل 5 حدة 

نبحد أن ذسبة العمران .و بالتالى كثافة الركاب من غخطة باب اللؤق إلى محطة 
المعادى على خط حلوان تعادل مثياتها من عطة كوبرى الليمون إلى المرج 
تقريبا على خط المرج. أما بعد حطة المعادى إلى حلوان ذان هذه النسبة تقل 
كثير ا ونلاحظ ذلك حاليا من أن القطارات تفرغ أغلب حمولها من الركاب . 
ف المعادى وتكيل رحام 5 حلوان بنصف حمل اركاب - و بالمثل فى العودة . 
فان القطار يقوم من <لوان مل مخفض إلى المعادى حيث بزداد حل » من 
الركاب هناك إلى الضعف تقريا . 

ولما كانت كثا افة الركاب يب أن يعادلا كثافة مماثلة من القطارات فانتا ‏ 
1 تقترح أن 7 ون كثافة حر 3 القفطازات لنججرء بين ٠‏ المعادى. وباب اللوق 1 
تساوى مثيلتها من كويرى الليمون إلى المرج . 
0 على أنه بدراسة خط المرج نحد أن كثافة الركابٍ إلى نحطة ل لزي 3 5 
جنم ل بين الريتون والمرج .. 
0 ك5 أنه يوصل الخطين ببعض فان عدد كير من ن تان الذين يستخدمون 
8 خالا وسائل النقل الختلفة من جهات مصر القدمة والحيدة زيلب وباب اللوق ش 
ام ميدآأن المخطة .3 أى جهة. على طول" ع المرج 1 :سيورعون 


م 02 


عدف رهد 

بلا شك إلى خطنا هذا لما فى ذلك من مزايا الوفر فى الوقت والمصاريف . 

ولذلك فلنا أن تتوقع أن تكون الحركة عل المزء من مارج رج س إلى الزيتون. 

شديدة جداً وبحب أن نزيد تبعاً لذلك عدد القطارات على هذا الجوء منالخط . 
وعبل ذلك فان كثافة القطارات على الأجزاء الختلفة من الخط وتوقيتها: 

ستكون ]هو مبين فى الجدول الأنى: 


“الترفيك المقترم عد 0 به الاظط 
)١(‏ +الفسبة لحاوان ‏ المرج . 
قطار فى كل ١١‏ دقيقة فى أوقات الرحام . 
« ظ اجا.8 دقيقة ف الاوقات العادية . ش 
د «داحذا.ء دشيقة فى الأوقات الفائرة ٠‏ 
قطار فى كل هرم دقيقة فى أوقات الرحام ٠‏ 
د هاه ٠‏ دقائق فى الأوقات العادية . 


. دقيقة فى الأوقات الفاترة‎ ١ 7 5 0 ٠ 
(ج) بالنسبة الجرء مارى جرجس - الزيتوت.‎ 
. . قطار ففكل ميم دقيقة فى أوقات الرحام‎ 
_ ا .2 « م : ه : دقائق فى الأوقات العادية‎ 
دقيقة ة فى الأوقات الفائرة:‎ 6 « ٠ 0 ا‎ 
ٍ عل أن تعدل هذه المواعيد لتلام أى ظروف تطرأ من حيث زيادة‎ ٠ 00 
: . ٠ ا اعتبارات أخرى‎ ١ السكان‎ 1 
ومن هذا التوقيت يمكننا عمل 0 باق حر 3 القطارات على لحمل‎ 2٠ 
كلدك هو مين قُ ف الفكل 1 ال‎ * 


١#‏ طريقة احتساب الخل السكبر بات 
.خوااظافة الكروياقة الاوك كدارم لط مر 


نعلم أن جبد جر قدره كجم واحد لكل طن لقطار يسير بالسرعة ع 
:عفترا ف الثاننة 1 شغلا ساوى أ مح« ع كيلوجراءترا فُْ الثانية : 


زعا ءأن لمان )ال امسكيو» دراش قاب كت بس راك" 

١ .‏ كياوجرام مر س وان ” أية 
وعلى ذلك فان ع ب شدة التيار »ا الضغط الكيرباق : 
| 2 4< اش ظ 


فان شدة التا جم تح ا 1 سا 
فان شدة التيار عر 2 قر 


“.قد الثباء المناظرة 0 جرام واحد على عجلات القطار . 
«بالسرعة ١,4‏ مترا فى “ألثانية (ذه كيلو مترا فى الس اءة) ب 4ديا | 77 
وعلى ذلك فان شدة التار المتوسطة للطن الواحد 0 

ك البعن الخرقط للقن الراحد بمزتهدة لقان الكيبر جرام الواحد 


١5 
ٍ أفيير تقريماأ‎ ١ 0 
55 


حت اركا 6 
٠‏ .ومن ذلك فا شدة التيار المثو سطة اللازمة للقطار كله. 3 


حت ١‏ أمنين ع« طن وأميا 


سد 6 اس 


الطاقة الكوربائية اللازمة لتحريك القطار كيلومترا واحدا 


يقطع القطار الكياومترا الواحد لسرعة متوسطة هه كيلومترا قُْ الساعة 
فى وقت :> ا من الساعة ٠‏ 
.'. الطاقة |( الكبريا ة اللازمة اتحر بك القطار كلومترا واحدأ 
ف 0 ئ» ا ٠‏ عا بل بت + كيلوات ساعة تقريبا 
عي اذ ا كان. سعر الا وات اه لعي ١‏ توليك ا مليات 
ظ فان المكيلو 0 لواحد يتشكلف طافة كبربائية بمقدار م1 ملما . 
1 وهو الرقم الذى 0" أساسالحياباننا قُْ عات عر م 
متوسط الخجل على محطة التوليد الرئيسية - 


بالرجؤع إل يا حركة الشظارات على خط حلوانالمرج شكل (00) - 
رى أن أقصى عدد للقطارات فى حالة السير على انط كله نت + قطلار| 


اذا اعتيرنا أن الفاقد فى خطوظ التوصيل والتحؤيل :م بز وان ااقتطار 
يلرمه قوة اضافية قدرها ٠١‏ .بر من قوته الدافعة للانارة وعتركات 
الفرامل و الأجيرة المساعدة فى القطار يكو متوسظ الخل على محطة 
7 لرداسةة 00 ريرم ٍ 


00-7 قطارا. ا ليام حصان ار .“كيلوات « ل الفاقد 


- “اده كلوات 


6س الامة جاع الفر أم ملل 00 لعأ لع ماع عع 


الطاقة الفاقدة ة ق الم ”5 
إن الطاقة الكبريا كيه الى إسحيهأ القطار الكرر باذ ف ف مرحلة القيام 
| استتفذها كا تقدم ذكرهفى: 


. كتساب عجلة القيام‎ ١ )١( 
. (ب) التغلب على بجموع المقاومات الجر‎ 
فاذا ما وصل القطا ر إلى سرعته القصوى وثبدت سمنوعته عند ذلك فان.‎ 
طاقة الخر كه ( بروبعمع مك1 ) لز ونة فى القطار تساوى الطاقةالكبريا بائية‎ 
الى مسحت من النط فى فترة العجلة‎ 
ولكن تلاحظ فى فثرة آلمر سى ( عم 0600 أن جزءا من طاقة‎ | 
الحركة هذه الستخدم فيدفعالقطار . وعلىذلكفان فترةالمرسىإ نما هى فالواقع‎ 
طريقة ميكانيكية لاسترجاع جوء من الطاقة اسكبر بآئية الى سحيت فى دفع‎ 
' .2 ' القطار.‎ 
ويمكن د اط ران 1 المرمى إلى فدرة السير‎ 
. كلها ت ) شكل (5) كلما أسثر جعنا نسية أ كبر من هذه الطاقة‎ 
2 ولكن بلاحظ أيضاً أنه باطالة فترة المرسى فاننا نقلل من السرعة‎ 
. المتوسطة للقطار مما يضبع حدا لقادينا فى استرجاع الطاقة بهذه الوسيلة‎ 
وتتراوح نسبة ذترة ة المرسى إلى فترة السير كلها فى خطوط ادر راد‎ 
من .م 2 لل 70 وعلى ذ ذلك مض ولا اوضة عالية منالطاقةالكبر بائية‎ 
0 تتراوح بين ١ك ا وم ب ا تفقذنها فى فرة رباط الم‎ 
0 رتم كلهم‎ 
: و بو جد طر بقَدْين لاستر جاع الطاقة الكيزبا أية‎ 


| )00 الطاقة لا ثنبى وأنا تتدول إلى 3 1 3 , الطاقة اس الطاقة 1 رارية وهذه 
لاتفيدنا وبذلك 0 فاقدة بالسبة لنا. شْ 


أولا ‏ الطريقة الميكانيكية وذلك بتدريح السك 

ثانيا - الطريقة السكبربائية بالاسترجاع الفرمل . . 
أو لا الطريقة الميكا نبكية بتدرحجالسكة (أصمتاعبا ممه عأه 11 00) 

م ذلك بتعديل نظام ميل السك بن الخطات ”ا هومدين فالشكل(مم) ‏ 
ّْ وعل ذلك فانه عكننا استخدام تقل القطار ونزوله فى المتحدر لية لعجلة 
القيام والوصول إلى سرعته القصوى 6 بمكننا واسطة ميل السكة: إلى أعلا 


تحويل جزء من طاقة الحركة (ووممع عزون ) إلى طاقة الوضع الكامنة 
0 ع امسعتوم ) ويستعمل هذا النظام فشكة سوك يك دن الارضة 


( لإةباندظ (عطنا1) لومامع0) مولمه] ) حيث تنشأ امخطات على مسئوى 
واحد ثم ميل السكة بين امخطات بنسبة ١‏ إلى #٠‏ نزولا ثم نستوى لمنافة 
معيلة ويل ثانا بنسية ١‏ إلى ٠‏ صعوداً . ؛ ولقد كان السب ف عدم اختيار 
دان 4 عاق المتعرد اهنا أنهذا اليل.» يضايق نظام الاشارات الضوئية 
وى ذات أهمية م ذة ا لوك 1 


5-0 (تكرعم) : ٠‏ ٍ 
ولق 57 00 هذه 31 فت يقطع 8 عن 2 ركات آنا 
: مرود القطا ل عي انه الممتريام. دن المكة ٠‏ وتددث اعم الطاقة أثنأء 


امم سم 


عيدو القطار اده الماثل من السكة ثم يفرمل القطار تهائيايا لف رامل 1 العادية 
عندما يدخل القطار الخطة . 

ولقد وجد فى حالة سكة حديد. لندن الارضية ( لمنخمع 0‏ هنمآ 
انهه ) أنه مكن استرجاع ما يقرب من بي الطاقة اللازمة لسير القطار 
٠‏ هذه الطريقة . على أن الوفر الاجمالى لا يقتصر على استرجاع جزء من الطاقة 
الكبربائية فقط وانما نحصل أيضا ذه الطريقة على المزايا الأنية : 
)١(‏ تمكننا هذه الطزيقة من استخدام ركات ذات قوة أصغر لتحريك 
القطار بنفس السرعة المتوسطة وهذه الركات ذات وزن أصغر وتكاليف 
أنشاء وصمانة أقل . ظ ا 
(م) باستخدام هذه الطريقة يتعدل ال على محطات التغذية والتوليد 
و بذلك يتحسن امل كثيرا عن المبين فى الشكل (١غ)‏ وتصير النسبة بين 
أقصى امل ومتوسطة أقل من البينة فى الشكل المذكور وبذلك بمكمننا توليد 
التبار الكبر با فى ظروف أن كثيرا : ظ 
٠‏ (<) 7 عم | وفر كير 2 اسهلاك أحذية الفرامل اد 

وكذا أحيوة النزافل وبذلك نهر كال قن ماقا لان 

(د) لا تحدث جهود قاسية على أجسام القاطرات والعر بات كا تحدثها 
الفرامل الميكانيكية . 

ولقد اقرح الاستاذ توفيق أسماعيل المبندس بادارة لتقل المفسكرك ' 
بالاسكندرية استعال هذه الطر عه فى سك حديد الرمل الكبر بائية ويدرس 
حاليا صاحب الغزة حسن بك راسم مديرها الالى عمل تحربة على مسافة بين 
0 0 فيغط الادارة اللذكورة. 1 
ال الطيقة اكير" 31 ا الفر اك »" 1 


) شام 0 1 
تلخصيه هك لطريقة بقة فى استمال عركك 0 ادات ف الفترة 


#[# 4ب عد 


تم ) شكل (55) وبذلك فامها تعملعلى تحويل جزءا من طاقة الحركة إلى 
طاقة كبر باشة بة ترججع ثانيا إلى السلكالهوا الموصل لل 
على العوامل ١‏ الأنية : 

6 سرعة القطار البِى د زينتبى عندها الاسترجاع الغره ملى . 

ب ) جودة ألممات الكبربائية والخط لوال م عند النقط ل 
مرجع عندها الطاقة ا مولدة . : 

. مقاومات الجر للقطار‎ )<١ 

مزليا وعيوب الاسترجاع الفرمل < 
0 يستعمل الاسترجاع الفرمل بنجاح على الخطوط المائلة الطويلة أما 

استعاله على الخطوط المستو؛ يه كالحظط الذى ألرسه لحو ى بعض الي 9 

00 

يجب استمال حر كات أ كبر من 06 لآن الذى بحدد سعة 
امرك 7 درجة سخو نه وهذه مكون أعلا بلا شك قُُ حالة 000 
الفرمل لان امرك سيعمل كود ف الفترة الى كان منالمفروض أ نْ ل يبرد فمهاء 

ولا كآن حجم إلى رك سكون أ كبر كاسنضطر لاستخدام معدات إضافية 
فأن وزن القطار سم ن أثقل وتكاليف صنعه وصيانته ستكون أعلا بلاشك, 

كا قد تعترصنأ بعض صعوبات أخرى فى حالة زنادة الطقةالمسترجمة ف 
وقت ما عن سعة اللطة الفرعية . ١‏ 

ولكن هذه العيوب الا كرا ا 

0 الاقتصاد ف الطاقة 00 اللازمة‎ )١ 

زب تقليل /١‏ دأ كل 2 أحذية الفرامل ( معمطة 6لهء8 ) وعجلات 
١‏ اتاد تقل تكاليف عنناا:. 
َ) 9 تقل كثيرا كمية البرادة || 0 عل اللتط تنيجة كل أ حذية 


فاق واطار اكد جات الصلب وبذلك تساعد على تقليل' المقنازمة 


1 لكان للسكة ولحذه البرادة خطر كبير نبا تساعد على شرود تيارات 


عدي اليه 
0 ده من القضبان ما ييتسبب عنه تا كل النشآت المعدنة المدفونة فى 


بعض النتائج العملية للاسترجاع الفرملى على خطوط الضواحى 


قامت سكة حديد ااثر و موليتان بباريس بتجبيز أحد قظار اتها بمعدات 
الاسترجاع الفرمى ثم قامت بتجربة فثبت أن الوفر فى الطاقة الكبربائية 
يبلغ نمو ٠١‏ بز من الطاقة اللازمة لقطار مماثل غير يبز بمعدا تالاسترجاع 
الفرملى بينما بلغت كمية الطاقة المسترجعة فى فترة رباط الفرامل نحو .م برء 
من الطاقة اللازمة فى فتزة العجلة ( ع8 نض م )00 


لستلتمج من كل م تقدم إن خواص خط حلوان_المرج تجعل من الطل 
حالة مثالية 0 0 الفر س وما بحدر ذكره أن هذه النقطة 
1 5 0 صمل 0 بال 23 تدريم 1 اسكة أو عه تعدا 
يك لفره ملى وإن كنت شخصيا با أميل لاستخدام النوع الآول . 


5-5 
غعغطات التغذية الفرعية . 
ووصف لاحدى هذه الحطات 2 
عد الحطات الفرعية وقوتما : . ظ 
يلزمنا خطتين فرعيتين قوة كل 57 ٠‏ كيلوات وتتكون كل منهما 
من ثلاث وحدات مقومات زكيقية قوة كل منهما ١65.٠‏ كياوات . تعمل 


واحدة منهما فقعط فى الأوقات الفاترة وفى أثناء الليل . وائنتين فى لافار رحام. 
والوحدة الثالثة كإحتياط . 


وصف لأحدى الممطات الفرعية 


تشملالمحطة الفرعية لتغذية الخط الوا بالثار لمستمر : الأجزاء 
الآتية ( انظر الأشكال م م ب" م ,م ) :لس 7 ٠‏ 
)١(‏ كابلوصولالضغط العالى وهو الحلقة اتىتزبط الحطةالفرعية بمجطة 
التوليد الرئيسية ويكون الضغط العالى على ٠‏ آلاف فولت أو أ كر هن 

ذلك - ويتوقف مقدار الضغط العالى على عدة عوامل أعمب| بعد المسافة بين ظ 
محطة التوليد وامحطة الفرغية ثم مقدار الل المنفول . 

(س) المفاتيح الزيقية للضغط العالى ومحولات الضغط وشدة التيار اللازمة 
لأجهزة اضخط العال . ظ ظ 

(ح)الم ولات الكبربائية الى تقوم بالتحويل من الفط العاى إل 
الضخط الواطىء . ظ 

) 0 ) أجهزة لتحيل من ابا ال إل ابد الستمر . 


0 أنواع أجهزة التتعو كل م بار التغير إلى التيار الستمر‎ ٠ 


2 أولا 8 ارات الدا: ُرَة 1 ( فتعاتع ومت برتقامه ( كالنى اقترحبا السين. 
. فيليب داوسون والجبولء الدائر فى أبسط حالائه عبارة عن يحرك عضو 


الستنتاج فيه ( عستممعة ) ماثل ماما 5 استنتاج محرك ذو 1 مده 
أى له عضو تو حيد ( :810 1نامتتمه© )و يشمل من الناحية الآخر 0 العضو 
الاستنتاج على حلقات وزيع ( دوماع مثلة ) للشار المتغير . وجودة المحول 
الدائر أعلا بكثير من أى أجهزة دائرة أخرى وذلك للآن الجزء المتحرك فيه 
واحد لكل من الثيار المتغير والمسشمر بينها فى أنواع أجهزة التحويل الأآخرى 
الى تشم ل على أجزاء دائرة ذا نها تثسمل عادة علىعضوين منفصاين أحدها للتيار 
المسشمز والآخر للتياز المتغير . [ 
ثانيا ‏ الممركات المولدات ( ماد هدعت ١‏ مولز  )‏ الا مكننا 
أن ننظر لهذا النوع من أجهزة التحويل عل أتها محولات كهر بائية يحتة : لآن 
الطاقة الكهريائية فى ناحية التيار المتردد تتحول بواسطة ارك إلى طاقة 
ميكانيكية تدير ال واد الكبرباتنى وهذا حول الطاقةالميكايكية إلىطاقة كبر بائية 
من نوع آخر من التيار وهو المستمر . ولذلك فلنا أن تتوقع أن جودة هذه 
الحولات لا. 2 ون عالية لاحتوائها على عضوين دائرين دع عر اع 
فق ك فى حالة الحول الدائرى المذكور فى البند السابق 0 
ثالثا ب المقو م 2 بق 1 0 ويتكون المقوم 
الزئيق شكل ( 4) من وعاء كير الحجم مقفل باحكام ومجبر بطلببات' 
لاحداث 3 فيه يقرب من الفراغ المطاق ويصل إلى 7 - من ماليمتر 
الزئيق وق أسفل هذا الوعاء قطب مكون من الرئيق وى أعلاه اا تيد 
توصل بال#ول الذى يووصل التباز المتغير بعد تحويله فبواسطة قط بكهر باى 
اع اهشاع حدث قوسأ كبر بائيا بينه وبين اق : تتكون بقعة مضيئة على سطم. 
الوئيق نكون فى مصدز خروج الالكترونات أوشحد أت الكبريأ ئية السالبة 
بكثرة متجبة إلى الأفطاب العليا يا فتشتعل أقراس كبر بائية بين القطب الرئبقى . 
فين الاقطاب كاد الآخري رعو انان الكوريان قي هلى ١٠د‏ فوا 
مادام 6 الكرباق لللأقطان الآساسية أعلا من الجبد السكين ربائى القطبه .. 


سد اق لم 


الرئيقى الذى تنجذب إلها الشحنات السالبة السابقةالذكر وإذا انمكس الوضع. 
أن كان الجبد الكب ربا للرق هو الأعلا فان لتيار الكبربائى لا جر لان 
الشحنات الكبر بائية السالية تنطرد عن الاقطاب العليا بدلا م ن أن تنجذب. 
إلها ٠‏ وعل ذلك فعند تغذية 5 الأقطاب العليا بالتار المتغير الذى تكون نصف. 
ذيذبته موجية والنصف سااءة فان التيار كر فا إلى القطب البق 2 تصفه 
الذيذبة الموجية ومتنع هروره فى نصف الذيذبة السالية وبذلك يتم تقرم 
التيار الخارج من القطب, الرئيق فيصم كله تيارا مستمراً ينقل إلى السلك. 
الموانى لتخذية الفطارات الكبر بائية : يي 


عن ف بيد 


مقارنة داف احرذة التقويم السالف ذكرها 


ممثاذ المقوم الزئيق على أجوزة التقويم الأخرى السابق ذ كرها بالآتى : 
(1) لا حتوى المقوم الزئيق على أجزاء متحركة أو دائرة فوضعه حتى 
'ى المناطق الآهاة بالسكان لا برجم علاوة على توفيره فى الصمانة والتز بيت 
إلى غير ذلك مما تستلزمه الآلات د 
(س) يصمد بسهولة لقوات كهر بائية تزيد كثيرا عن حمله الكامل من 
غير أن يعتريه أى تلف فثلا مقومات سيمنس ( وبمعصرءزة) التى تعمل بادارة 
النقل المشترك بالاسكندرية فى عطة الشناطى الفرعية ة مكنا أن تتحمل قوة ' 
#زيد عن سملبا الكامل مقدار : 
٠‏ ثم للحظات وجيزة. 
2 مدة دقبقتين . ظ 
2 74 لدة ساعة . 
٠‏ وذلك بدون أن الحا أى د كا أتها ا أيضا احتيال تيار اللفة 
القصير ( ائنهءات :مو ) وهذه الظروف لا تتوفر فق الالات دار الى 
قد لد يصبيها لثاف فور من نجراء ذلك : 
ْْ) ) جودة المقوم الزئيق 5 'نسييا (انظر الشكل 1 
.هذه الجو دة ببامأ تقريبأ مبما اختلف امل وهذه مزية كبيرة فى حالة الجر 
اللكبربائى ( ممنقعهم؟ عنباءواع ) نظرا لاختلاف الم لعل الشبكةى كل لحظة. . 
0 لا يستازم المقوم الزئيق وضع أساسات خاضة ا أن الميز الذى . 
يشغله دود جدأ الذي للهره 0 ع منه نما بيترتب عليه ضر سوس 
فى المابى .: 
(ه) لا يستلزم المقوم 1 كَ 5 طويلة 5 مدان ظ 
٠‏ وه بعكس 0 الدا. 5 كاه لعملية 0 015250 لع مرك ) وهذه. ْ 


إحا 71 مضع 7 غ2 518710 - 50105 1 
التحيمة 


لعي 

| مم وصاعمزمم هل روصقطعهك 1 

ةك يو مل نوسي مال ّ دآ 

ا مسسية | حص يس 
هه : ذ كد 


٠. 
3 


05-0 


46 5 
رشكل 1م ) بين “رذج للتوصيلات الكبر بائية فى أحدى خطات ااتغذية الفرعية فى مشروع مائل لمشروع خظى حاوات و دائرج قام بتصميمة الماضر أثذاء تخصصه فى هندسة 
السكك الحديدية والكهر بائية بمدرسة الكبن با العليا بباريس عام مول 


لزج للا عيرق ا عر لي 
111 6م12 عم 516760 كلانه 
1 معَآا عالصدعةعة صواط 
ى1- حم حمر 1 
ام لكل لقم 1 


01 
ان 


58 
5 


فل اللل اله ارال مام رربي 


لس اط 


تضعمم انرمع 6 عل _- 


20 "الزحرائناوه عزنامه 1 قه ٠:‏ الزطلاالاة عمناقة6 


(شكل باع ) قطاع أفقى فى بناء خطة التغذية الفرعية السابق ذكرها فى (شكل +م) 


وخ كلذ فج للقزنة سلا سه كا ليست 
لا1!0 1866 كمطا 50105-51671100 


واقععهة ب قروم عوصنهك6 


مك ظاالح8 


226 
5 357 
ا م بي يه 


ماارة "دممد لمدوية ا 
0 


3 


م 


مه 
0 


رشكل مم ) قطاع رأسى فى بناء غطة التغذية الفرعية السابق ذكرها فى ( شكل ف 


الشدهة د 


تستغرق بعض الوقت 5 يمكن ادخال المقوم الرئيق فى الخط بطريقة 
أتومانكية إذا استدعت حالة امل ذلك وهذا بعكس الحولات الدائرة. 


1 
1 
1 


ا 

يرت مراع م كينها 
رارسا اصرق 

اولك 55 الرلدم 


6 0 
م 1 0 ل قم 
فور شيا له مراع أعريرة أرط المي سالشا_التقرافاقنا اسمس 
شكل (0م ) 


الكل هذه الاسباب نعطى الافضلية للبحول الرئيق . 
ومن غريب الصدف ل قث أثناء تخصدى بمدر سه الكبرناء العليا . 
سباريس عأم ١984‏ بعملمشروع لخط كبر بانىلاضواحى ولقد كانت خواصه 
منشامة جدأ مع ختواص خط حلوان المرج من حك الطول وعدد الركاب 
ونوع القطارات وترينا الأشكال رقم +مى لم م م وصف لاحبدى 
المخطات الفرعية اللازمة لتغذية الخط . ومع مطى مأ يزيد على عشرةمانوات 
على تصميم هذا المشروع فا زال يعتبر هذا المشروع حديثا ويمكن تطبيقه فى 
..وقتنا هذا . وكل ما طرأ عليه من التغينر هو أنه يلاحظ أنى استعملت فىهذه 
الحطة مقومات زئبقية ذات سستة أوجهأما النوع الحديث فانهيستعمل اث عفن - 

وجبا وفيا عدا ذلك فلا توجد تعديلات جوهرية ٠‏ 0 


د 
5- أيهما الأفضل راء التيار الكريان أى توليده 


والآن تو جنا كله كيز ف المشرؤع وتنساءل : أسبما الأفضل شراء 
التيار الكبربائى أو توليده ؟ ونلاحظ أن هذا الموضوع كان إحدى النقط 
الجوهرية الى حدت بلجنة خص مشروع كبربة خط حلران عام مم5١‏ 
إدجاء تنفيذ الكررية لين دراستها . 

وقبل أن نخوض هذا الموضوع يحدر بنا أن نستعرض ماتقوم بهاهيئات. 
الختافة فى القطر المصرى وال تقوم بادارة خطوط كبر بائية ماثلة .. 


مقارنة لاستهلاك التيار لأنواع اللطوط 
الكبربائية الختلفة فى مصر 


الإدارة ٠١‏ طول خطوطبها أقصىالقرةاللازمة. الاستهلاك السنوى. 
التقلالمشترك بالاسكندرية؛١‏ كياوهترا ...م كلوات ١٠.00‏ ٠ه‏ لا كلوات . 
ش ترام القاهرة 1 0 ل ل نل زه 9 0 ا 
متروهليوبولهس والترامالأبيض 9 7 0 موقم ل 0 000 


خط حلوان ‏ المرج. “4 ه فنيف اله لعمثيءةءيم[اه 
. ونلاحظ أن جميع هذه الهيئات أنشأت عطات توليد خاصة بها عند 
إنشاء خطوطها ولكنها عمد تجميعا فى السنين الآخيرة إلى اتباع سياسة واحدة .. 
دهىأن تقفلحطات التوليد الخاصة بها وتشتزى التياراللازم لخطوطبا منهيثة 
خارجية . فادارة النقل المشترك بالاسكندرية تستورد ثيازها من محطة توليد . 
القبارى التابعة لسركك حديد المحكومة المصرية وشركة ترام القاهرة ومترو 
هلو و ليس تستورد تيارها من + محطة توليد شبرا التابعة (: شركة المصرية 
السكور بائية . فا هو السبب فى. ذلك : 0 1 
ا ب إسيط جداف لوقع وينحصر فى انقط الآئية:- - 


(شكل وم ) رمم بيافى يبين 


تغير 


تاليف ات 


اج الكيلوات ساعة مع زيادة 


كية الطاقة الك 


ار 0 


لي 


المولدة سئو 


ا 


17 


لذ 


اذ 141 1# 


394 5 
رو 


را 
م 


ص 


تاليف رشبا روات سار ب وات 
كنا دير كام 


7 


11 


دنه معني ايلو وات ساف 


ا قرم 


قل لزب الارق 


كضناكا 


عمق نت نوات مكدب جاه بي يأ حزن سن لساك ع من خاصاء مطح جام عم اصن سا د 
الادد نو 


, 
2 
0 


قا 


أولا عه الثياف الكبرباق كأء ئى ام حو خا 1 لقوانين الاقتصاد 
الخاصة 0 الا نتاح الكمير فكلا زاد الانتاج كلا هبط 5 الوحدة والشكل 
رقم ((794) ) يعطينا فكرة عن تكاليف توليد الكبر بأء بمحطة القبارى التابعة 
1 لسكك حديد المسكومة 5 مرية ومئه يتضح أنه كلا زاد الانتا تلح قل من 
لوده الطاقة الكبرنائية. 


ف حالة إدارة النقل المشترك مثلا وهى الحالة العملية النى لمستها عن كثب 
أثناء ء خدمى بالادا رة 5 لذ كور كأنت 0 ليف إنتاج الكارات ساعة من 
ما كينات الششاطى للثبار المستمر 5 ف أحسسن الحالات 4" ملم ولا يدخل | 
فى ذلك استبلاك الآلات باعثار أنه قد آم استهلا كبا فى الوقتك الذى 
558 نشمترى فيه التيار من الق.ارئ ا ” م م على الضغط العالى : فاذا 
أضفنا إلى ذلك مم بي الفاقد فى التوصيل والتحويل يصير يمن الكيلوات 
ساعة فى ناحية التيار المستمر ‏ مارات وهذا رقم أرخص من السعر الذى ١‏ 
ولد 9 أنه برفع عنا عبء متأعب لت ليد وصنيانة الآلات وغ ذلك 00 
من الأعمال . 

ثأنيا ‏ حتاف طبيعة الل ار 3 الا مكل ةلكر بي 
عن ذلك اللاذم اللأغراض الصناعية الاخرى ٍ أن امل شغير تغيرا ربعا ' 
ممع الوقت وذلك تبعا لعدذ القطارات التى .يتصادف .وجودها فى حالة قيام 
حيث تحتاج لتيار كبير نسبيا أو لعدد القطارات التى تسير بأقصى سرعتها بقوة 
ا محركات وهذه تحتاج لتيار منخفض واأشكل رقم ( :؛) يعطينا فكرة عن :+١‏ 
تغير هذا امل مع الوقت على خط إدارة النقل المشترك ؛ بالاسكندر يلس 2< 
حديد الرمل السكبر بائية سابقأ ) ونلاحظ فيه أنه نو جك علاقة بين أنمى 0 ْ 
وهو الذى بتحدد سعة اليل الكبربائية وبا لتالى تكاليفبا زمتوسط امل وهو ٍْ 
٠‏ الذى بحدد الاستبلاك السنوى وبالتالى تكاليف وحدة الطاقة الك ربائية . ك1 
اهو ملاحظ من الشكل المذكوز. أن هذه اده ة تبلغ نحو ار لش 0 00 
إذا قودنت بغيره من أنواع لخل الكير باق الاثم للصناعات الأخرى..... 


كا حدر بنا أن نلاحظ أيضا أن امل المتوسط غير ثابت طول اليوم 
بل يتغير مع ساعات النهار امختلفة تبعأ لعدد القطارات الى تشتغل على الخط 
ونال أن فى فترة طويلة من اليوم ( أثناء الليل ) مببط امل لاقل قيمة له . 

وكل هذه عوامل لا تساعد على توليدالتيار اللكبر با للخطوط الحديدية 
الكوائةاق الع مال 

كا أننا إذا قنا بدراسة الخطوط الكبر بائية الماثلة فى جميع أنحاء العالانجد 

أباجميعا تقوم بشراء التيار اللازم لها من مصدر خارجى ولاتقوم هى بتوليده 
إلا لاحد الاسباب الانية : 

أولا ‏ تمر خطوطبا فى أما كن نائية تبعد بعدا كيرا عن مرا كن توليد 
الكور باء مما بجعل نو ليد التيار محليا أرخص من ثقله . 

ثانيا ‏ استخدامما لنوع ص التبار أو الذيذية غيز المستعمل فى الصناعة 
كالتيار المتردد ذو الوجه الواحد أو ذو ذيذبة ه؟ ف الثانية بها يسبب رفض, 
محطات التوليد الحلية توريده . 

ثالثا ‏ أن تسكون القوة الكرر بائية اللازمة لادارة الخظ من الضخامة. 
ما يبر التوليد بأسعار معقولة . 

وعلى ذلك فانى أقترح أن يطرح موضوع توريد التبار الكبربائى فى 
مناقصة وتقارن الأرقام المقدمة بتكاليف التوليد إذا فنا بإنشاء مخطة مستقلة 
ويفضل الأرخص . 

على أن هناك ثمة نقطة أخرى بجدر بنا كا وهى امكان ادماج. ١‏ 
مشروع توريد الثيار الكبر باق اللاذم الخط ضمن مشروع تو ليد الكررياء 
اللاز 5 لانارة مدبنة القاهرة بعد استيلاء الحكومة على امتياز شركة. 
النور الذى ينتهى عام وأملنا عظم ألا م الحكومة بتجديد اعقد 
الشركة المذ كررة . فاستيلاء ال_كومة عل مبماتها بما فى ذللك #طة التوليد. 
فاله من الممكن جداً تغذية خط المرج راق ذلك ون جوع قوى. 


سنداهة هآ[ سد 


الموادات بمحطة الشركة الم كورة تبلغ .. .,مم كيلوات 5 أنجموع ماتواده 
ش سنوي بلع .. درل كيلوات ساعة ( رقم عأم ١555‏ ) خصوصاً أن 
حل هذه الشركة أغليه للأنارة أى ليلا لذلك أعتقد أنه يكن لوطة 
. “توليدها أن تنتي الطاقة الكبر بائية اللازمة لط حاوان ‏ المرجلآن أغلب 
حملبا ددث : عأ مار حيث وجد اتسديك ب من الألاات معطلة عن 
العمل . | ش : 
''وبلاحظ أنه بذه :الوسيلة يمكننا تحسين. معامل حمل امشحخطة المذكورة 
:-وبالتالى : 772 2 - ف وددة الطاقة الكوريا كمه ة اللازمة لكل من الآنارة 
-والخط الحوبان- 1 
الطاقة الكبربائية التى تازم اخلط سنويا. 


'متوسط عذد القطارات الى تشتغل عل ااخط يومأسيكون .7 قطارا 
'ومتوسط م بقطعة القطار يوميأ سيكون : كاومرا ش 


| قار 000 يوما. 
0 تكون امسق القطوحة تو و دحلم ممع 6< لا 


ار كم 1 


0 4 ع ين ا 0 ْ 

الطاقةالكرر بائيةاللازمة [: محر 1 بكالقطار كلومتراواتهد جح + كارا 2 كيلوات ساعة . 
. الطاقة المكبربائية أ ا الخط سار عع د 4< 5255 0 ١‏ 
ش 7 “سيا - .ميو ذكلواتسافة 


“آم ان الاسترساع 97 مل نبتكتا انساقي ! 00 من هذه 1 
الطاقة ذلك ام يقرب من 16 مليو ن كلوات: ماعة ٠‏ 


لاؤ وا 


١/‏ مقايسة اجمالية البشروع كله 


النقسم تكاليف ا مشروع ل 
داه أعما ل الهندسة المدنية ية وتشمل : 


) | 0 انشاء خندق 0 -950 الطي وبا باللوق ظ 
"طول عي قر جكلف ا نترالغار مله بوونتما دسي وا نيا 
زاك القناتوق إيع ان اررض وعاء داخم ةارذ ارو تارف 
لول الزمتنا كلت نار اطولى مبلغ ٠.‏ حو ا 


ش (<) إنة 5 ندق مأ وين حمام السب كر وارةالنار راءة 
٠‏ 7 ارع سيد ىألمدبولى بطول ٠‏ .0 ةامترأ بتكاف الاتر 
الطولى ٠ه‏ | جنمهأ 5 : لق 35 بح لدو 1 0ه 


: (د) إنشاء نفق بين نهابة شارعسيدى الدبو 9 خطة كو برى ‏ . 
الليمون بطول ٠‏ .ممتر بتكلفامترالطولى. .«اجليه 2 ...,.ة ٠‏ 
٠‏ (ه) تحسنين المرلقانات بخط المرج لغاية الزيتون وهذا . 
يتكلف م بلغ 5 5 : 5 جم الوء 
ؤاذأ درن نا أسم ا لمات امرجودة الباق كل. دن 1 


ل المج وحلوان ( بدون القطارات اا - ص 
٠‏ المجموع اعمال الطهندسة الدلة ا 0 مضا 4/٠.‏ اه 


- 


ثانيا ‏ أعمال الندسة السكبربائية وتششمل : 


١ (‏ ) #طنين ذرعيتين تتكاف كل مخطتمبلغع.:.,.وجنها ح ...رءم جنيها 


(ب) كابلات أرضيةللتوصيلات بطول. 1 جوز شكاف 


الكياومتر الو احد. ١٠٠‏ جنيه عا فى ذلك وضعهقالارض سح 000 :. 1 0 


(ح) هعقطاريتكون كل منهأ دن قاط ر تين وعر بةمقطورة 


"0 5 : : 
من القطار ال يه : 8 5 3 حلي اين 0 


(د) السلك الهواتئى.هم يشكاف ..؟1 جنيه للكياو مثر. 
الطولى 1 5 0 5 5 5 5 ٠‏ بحت 9هوهو5 ' 2 


اجموع لليندسة الكو ريائية ٠. ٠ 5 ٠.‏ ش ٠. ٠.‏ تج + + ٠ ١‏ ا ٍ 
٠‏ اجموع الوندسة المد نمه 0 3 5 5 0 إحسب | 23 لق ١‏ افوا 2 


مجموع التكاليف 0 . . . 3 حصت 1 اا 


د احنسيث هذه النفقات على أساض زيادة الأمبعان بنسية... و شاعنا ظ 


كانت عليه قبل ارب : 


52 
-١‏ عوس اب المصروفات والايرادات. والارباح 
(1) حساب المصروفات 
ذفنت استلذك واس المبال 


فى الما ت السكمر بائية على هلاسئة ** 0 يم 


ف أعبال المتلسية لوقف بوي حم اك لا تح ب م 
جملة الاستيلاك سدوبأ 50 0000 ١‏ ا - تدر" 0 
؟ أرباح رأ الال بفائدة و بر 3301 دي 0000 0 


المسافةان تقطعبا امور اح يوي ر اها لع . 0 0000 


56 الكيلومتر |( 0 أثناس تكاليف سك سول يلك الرمل عن 
عام 1:4 ( انظر الجدول شكل 4١‏ ) ص /اء د 5 


1 القوة الكبر بائية 0 " 5 
الصا ل والعمرة للبيمات السكبر بائية 1١١‏ « 


صيانة السلك المواقى 5 ١‏ : 

ضانة الدوسة وماق . < ,د ده 

ادنك الفدوية 0 

5 0 ش ظ 5 1 ٠‏ 
بجمرع تكاليف الكلوتر لو 35 57 أ أ من 

أى ان مصار يف التشغيلممنويا - : 00 0 2 .را جم 


ويلاحظ أن هذه الأسعار قابلة الاففاض ‏ بعل ل 


ا 


جملة المصروفات السئوية . 


استهلاك جد لولمه 
أر باح رأس المال حدم ووون]] . 
مصار يف التشغيل سنو بأ سد ءثءءءما 

ظ رهم 


غامد الركاب 


لا يكن أن تعتمد عمل حسابائنا هذه: عل احصائيات اركاب عن 
فاه 0 د ل عي الركاي كاقزق ادن | عرق اط ابم يي 
. ظروب الحرب ولا بد أن اللامور ستعود إلى جراها الطبيعى بعد الحرب . 
. ذلك ستأخذ كاساس لحساباتنا أرقام عام 5م6١‏ ونعتير أن الزيادة - 
الطبيعية الى نصل المبا عام 8 - باعتبار أننا سنقوم بكوربة الخط فى مدى 
عامين من تأرضخنا ( ه54١‏ 4 وبعد ذلك نغ رض أ تحسين هذا 
الخط وكبربته فان عدد الركاب سيزيد زيادة ثاليه تقدر بنحو ه٠7‏ ث/ز وهى 
نسبة راعينا فيها منتهى التحفظ .. '( ولقد ثنت من "الاحصائيات فى كل من 
أوروبا وأمريكا أن كبربة الضواحى نسبب زيادة فى عدد الركاب تتراوح 
سن 7007 بز ) ظ 0 
وعلى ذلك فان عدد اأركاب سيكو ن كالانى : 


0 - 59 لدم ! ظ 
ظ ال دد اركاب ظ وبا 1 


| عام 4و3 :| غلر 14 | بعد الكيرية 
المرج 0 لبون ا ًا ١‏ مليون 21 ١‏ مليون 


عات .| ابد موت | 94١‏ مرت | لوت ]| 


5” 


ظ ساو[ م 
وسأفرض أ عدد || ركاب على الوصلة بين بأب الأوق وكورىالليدون 
سيبلغ عونا ناكا سدو ١‏ أ لآنها ستجذب بلا شك عدد عظم من ركاب | 
المدينة علاوة على ركاب خطى حلوان والمرج . وسنعتبر أن ه ل درجتين 
فقْط أولك وثالية وأن ح عد الركاب سيركيون فى الدرجة الآأزل وع فى 
الدرجة الثانية 
وبذلك يكون توزيع الركاب كالاتى : 
ع ٠‏ لثم الركات سنويا 


ا الال ست ا و ل 1 
الدرجة الاولى 2 الدرجة الثانية الجموع 


خطالمرج | ه.ا | 1.٠١‏ | واكاء٠‏ 
٠‏ خط حلؤوان امد | لام راك فلم 
الوصلةبين كويرى| ‏ ##كا .3 أ ءا كلا 


. | الليمونو با باللوق 


ل ن النذا تمن النذا كر 
امتعارفأ قبل لوب كنا مر لقاع كين | [ 


3 


نأ متوسط 
الخطين ٠‏ 
ظ 5 ا ثانية 0" 
ْ 'متوسط 1 | ملم أ ما 
0 من ا 2 1 ٠‏ 
وه 


فأن الدخل بده ن: 
0 | الاتعسل 
8 الدرجة الاولى | الدرجة الثاية المجموع ٠‏ 


المرج 6ه جنا .هه( جنا لرءوي جنيا 
حلوان مرل يف ا« اعيي ”و ا« احرة18 : 


الوصلة بين كورى اي 001 10 2 ا و2 
الليمون و باب اللوق 


جوع الدخل ...سر سجنبا | 6 س# جنا جنا 


(<) حساب الارباح 


0 

١ 

7 
70 
1 


جملة المصرؤفات . عا وم , 
صاق الارياج د ءءء : 2-0 0 


نسبة الارباح لراش الالح رض ا عع بين 7 5-07 
0 ْ : 0 ان 
00 ويلاحظ أن هذا الرقم احنسب فى أسو أ الظروف الممكنة وهى 0 
الميمات والانشاءات فى زمن الحرب وإررادات الركاب 'بأسعار ما كانت 


تكليف تشغيل اللو أم عام ١٠94#‏ 
اعتريط عة العتطان الى اعد عي راكا د جلوس ووقوف > 


متوسط التكاليف بالليات لكل كيلو متر يقطعه قطاز الترام اذا كانت المسافات القط 
رقم | بويا بالحيار بالكيلو منرات ل 


ددا 


000 


تسد ْ 
النشد 5 ِ 0 8 5 5 
 7‏ أء١‏ ه كيلومتر ٠٠١‏ كي مقر | ٠6١‏ كيلومترا ٠٠١‏ كيلومتر| ٠ه‏ #؟كيلومترا..#كيلومتر ٠ه‏ *كياو متر 2٠٠١|‏ كي 
ْ 0 ْ مليمد ١‏ هليم |. مليعت. | ملت | -عليمت. | مليمب | ملييت١|‏ ماليمب 
.القوة الكهربائية اللجركة 000 ا لح اغععرد؟ ]4ه,؟؟ ‏ ]كفوة؟ إنكفر-لا| عفر ١؟|]‏ كهرءم| كهرء؟ | 6هميءم 
. الصيائة والعنرة . | | "1 ١١“ ١1١,24] ١١54|‏ | غ1ثكرا١ا|‏ 4 تركا| 4ثىؤ١|‏ 4غرذذ|] كغتكركذ| | 
ا ا 0 0 5 ونج 222525 2 ل 000 
الدزينة والمياني. 300 5ثرة ١‏ ةي 0 كنوه ع 
السك اموا "كرا | ؟كرذ |؟ككرا إأعككراذ | ارا أ 
المضزوفات العموسة 56 ١!‏ نكيل اوم 975 518 
الشركة كر" | خحكرد؟ | عثترى؟؟ | ١‏ ؟تيحذ|] ٠هيدا‏ 


اشر ا أ 
]ء #اوحية “على أساسن ٠‏ #سنة ووسنة العملا #8 يوم 


5 221111111111 ش ْ و4؟ل | كقره ٠١‏ عتركد | «كية؟| لكر؟7 | عكراة | مورعه 
| جلة ارام | سس ل سس سس سس | )سس 


سه سسا هه د ا الما ا ل ا لي ال ال ون 


حاار اه 


١9.‏ مزايا مشروع كبربة خط حلوان ووصله مخط الارج 
إن لمن المشروع قُّ الوقت الوالى كي خاصض مزابأ عظيمة عيد1 


سي ويلع 
ل 
- 


العمل على فك أزمة المسا كن فى مديئة القاهرة . والاستفادة 
لأقصى مايمكن من ضواحى مدينة القاهرة وإعداد سكن ص خال من الدخان 
. والآتربة والضوضاء . ظ ظ 
ثاني ‏ تصقيع الضواحى الميتة وكشف الستار عما يفنظرها منمستقبل 
مزدهر ويك أن نذ كر أن عقب تصريح معالى وزير المالية بعرم الحكومة 
5 00 خطى داوان واليجت حدث| نتعاش فسوق هذه الآراضى . والفائدة 
لتى تعود على الحسكومة تفوق الفائدة الى تعود على الاهالى. فاه فضلا عن 
ْ الفائدة المباشرة لا كالكة فان لا فائدة أخرى وهى الزيادة فى الضرائب التى - 
ْ 0 )0 من جراء تحسن سمال هذه المناطق : ظ ِ 
نافك أزمة المرود بالمدينة إذ أن الوضل بين اللطين سيشرعي: 
جزءا 0 من الركات الذين 'يخطرون إلى إستمال وسائل النقل العادية 
..وبذلاك يرحمون الطرق ووسائل المواصلات . 
زابعا د ميل مدينة القاهرةوذلك بادخال وسائل انق الحديثةالر سر بعة 
ثم بإذالة الدخان والفحم والشمرر الذى يتما ابد من المركيات البخارية الحالية. 
فضلا عن صوم |المزعج . : ١‏ ش 
خاسا ل ااحةره ذلك باستخدام 2 0 براضلا كدة 007 
المدينة نحل ل دسائل 1ا: التقل بالأاوتو يس أو بالسيارات وهذه ا نعل يحتوى 0 
0 المتخلفة منها على . نسبة كبيرة من غاز أول أ كسيد الكرون . 
تتراوح بين ٠١‏ و6 بز وماهو إلا غاز سام وخطر جدا . وأ خخواصه . 
ظ أله لالون له ولارائحة استاشقةه اجخبور فيتحد مع كرات الدم اخخر 71 00 ظ 
ظ 0 اتأدية وظر 1 | الطبيعية ا 3 0 م الأنسة لفايدة من | 000 


| له 

وإعادة مافقدته من الا كسجين . ولقدنقدر الكنائيو نأننسة ١‏ شن منهق | 
القاز: ف الو اء الننا كن كله علو لل كافئة لاحداتالرفاة. 

داهما سهان ارافي كان من أم الدروس الى تعليتاها خلال 
الحرب العلمية هو العمل على تسبي ل الأو اصلات بس المدن الك ميرة وضواحبأ 
البعيدة والريف / بيضا . ولقد ظبر هذا لمن جليا بالنسية لمدينة الاسكندرية 
عند ماتكبت بالغارات المتتالية واضطر الأمس فى أ كر من مناسبة لإخلاء 
٠‏ المناطق الخطرة إلى خارج المدينة ورأينا أن وسائل النقل والمواصلات 
ا سكن كافية مطاقا و١‏ لقند كانت الى 57 أنيجة للاز دحام فى طرق. 
المواصلات المؤدية إلى خارج المدبنة وضواحيها تفوق ضحايا الغارات فى 
يعسن الحا ظ 

كا أن البفق الأرضية ع ن استع اها كخانى. تن اير خط الغادات 
الجويةولقد استعمللها لندنوبرلين فعلا خلال هذه الحرب ‏ لذلك ترجو : : 
ألا تطغ موجة الس اق تيقب عاد عاصفة الحروب على مزايا هذا 
المشروع من هذه الناحية . ش 

'سابعا ب إن هذا المشروع يضع حدا لاستبداد بعض شركات الاختكار : 

التي نالت امتيازاتها فى ظروف لم تكن فى صال. المصر بن قطعا ‏ ذالآن 
أمامنا الفرضة ساعة ات 0 بعض أخطا د فبل نتركها مر 
: دون أن تنتهوها ؟ . 
انا نيوا اا 

0 اله نف انحر عن الرون 0 3 ارقت ال د بعود على اركاب ا 
يعتبر فى الحدذاته ميزة اقتصادية منقطعة || تظاير فان هذا المشروع 3 يوك" | 
' وى مزايا أخرى لاقل أهية وذلك لآن 0 فى إنشان عددا ْ 

ا 3 

ا ٠‏ وبذلكفان هنذا ذا الشروع سيمل ع 7 0 أبواب | الرزق اق الكثدين 0 1 


ع 
الهال وحار بة البطالة بعد الحرب وهى المشمكلةالرئيسية التىتواجه البلادحاليا . 
ب سكا أن قيام هذا المشروع بأموال مصرية صميمة وبأيدى عاملة 

ورؤوس مفكرة مصرية لما! يفتمم يجال العمل للكثير عن الشبان المتعلمين 
والذين ستخص بهم البلاد قريب وبعد زوال أغلب المنشات والأجمال التى 
قامت مناسبة الخرب ٠‏ 

ح ‏ ثم انه باستخدام رؤوس الأموال المعطلة حاليا فى البنوك وى 
صندوق التوفير ولعلك تدهشون إذا علتم أن المودع فى صندوق التوفر 
فقط يقرب من العشرين ملبونا .من الجنيبات وكل. مانطلبه اشروعنا هذا 
لايزيد كثيراعل اممو نين من الجنيبات . 

وبذلك فان المشروع سيعمل على امتصاص أجزء من النقد المتداول ويسام 
واو بنصيب متواضع فى التلطيف من حدة التضخم المالى فى البلاد . 


7 
300 مقارئة بين كزربة الخط 
أو أستعم ال 07 0 أو أ لم هر أن 5-6 


0 ش 


بعد خص عدة سئوات ومناقشات ومداولات قررت مصاحة السكك . 
الجديدية ادخال مر كيات الدسزل على خط حوان . وفعلا اشترت المصلحة 
و اقطار انم > قطان كن تعر كين وكان يلق فى أرك الاق انهل 
نوات :افك كل أعاين انوي نيا ا عل لطن رن 
العمرة.والاصلاح وواحدة كاحتياطى للخط . 

ولد قدر هذه المركبات مباخ (٠66.66‏ جليه يقابل ...١١ل‏ جنيه 
وهى تتكاليف ١‏ ابر به الخط كا قدر مبدئيا مبلغ جه وعة عا لانثلدك 
وقودزيت الديزل سئويا . وق سنة روا اشئريت تلك المركبات والكن 
5 ها جنيه مصرى بدلا من ٠١١,٠10‏ نيه 5] أن مبلغ الأربعة 
ألاف جنيه للوقود لم تكن إلاجوء بسيط من التكاليف الاجمالة لصيانة 
هذه المركيات : ظ . 


ومع أن السرعة ااتى تسير بها عربات الديزل قد قلت من زمن الرحلة 
وأصت ل يزعج سكان الأاحياء الى 
تحرام | إلا نما لم تق الغرض الذى. اشثريت من ا بعد تشغيلبا 
بيضع سنواث أن أكثر من نصف عددها يحتاج دائماً إلى اصلاح بحيث ا 

لا مكن للعدد اليافى منها القيام بالخدمة المطلوية نوها وقد تضاءف 
لا عدد الركاب تقر ينا فى هذه الفثرة مما اضطر المضلحة [ك كال العدة الاثم 
0 من القطازات باضافة عربات ت خارية يقطارات يخار يةعادية . ويرجع السب 
ظ :فى كثزة احتياج عربات الديزل للاصلاح | إلى تعدد قبامبا ووقوفا فى انحطات 


| 
قاف سزفر هذا مااغيد الج طاتجهدا 1125 تكن سما عازه 
فى مصروفات صياتها وهى فى الحقيقة أصاءم للغمل على الخطوط الطوالى. . 
. ولتشغيل الخط بعربات الديزل وحدها قدر أن الآمر يحتاج لشراء ثمان 
. عربات أخري مها و 207 جديه وبذلك 0 9 امال ل المدفوع 
عمنا لألات الديزل مم أ] ف مده وذ ك مقابل .٠١‏ ايل جنيه مصرى. 


7 قدرها بان بك ستعيدك 2 مشر وعه لكبربة الاخط ف 0 عخ9#ا, 


ىو 
الفاضلة بين اللأ: وبيس والقطار الكبريابى على خطى حلوان والرج 
ختلف الاتوبيس عن القطار الكبر بائى فى الأتى : ظ 
أولا التقل بالأتويس لا يتحمل نفقات الشائية كنفقات إنشاء 
الطرق وصياتها ومد الاسلاك الموائية والكابلات وبناء محطات التوليد 
الرئيسية ومحطات التقويم الفرعية وجميع هذه المعدات يحب أن تُكون نامة . 
ونان وز اء أكانك امرك عل اللطرط كثيرة أم قليلة . 
ثانيا حم عدا لوط عرونة الخدمة فى حالة 00052 
اشازات الأتوييس المستعمة يكن زيادتها تدريجياً لتق بالحركة الملرايدة 
دون حمل نفقات إنشائية جديدة وهذا عكس الحال فى السكك الكربربائية. . 
ا ظ ا 3 
الها ب ولكن تان النقل بالنطار الكبربا ف بتكاليف أرخص فى 
تدخلة لغدة أسات اهيا + + 0 0 
)١(‏ أن أن الجبد فق فقازمة ل لدان بلغ نحواه كياو جزامات لطن . 
. الواحد ‏ بينما فى حالة السيارة لا يقل 0 وم كلوجراما للطن الواحد . 
. لأن القطار الكبر باثى رى عل قضبان مستوية لا تعرجات أو مقاو مات 


هامة تصادف سير القطار عليها أما . سبارة فيجب أن تقاوم تعرجات الما ريق" 


| والحفر الصخيرة والدوارا: اماخ. ل 


لزاب 

5 مدة استهلاك اللقطا ر الكبز با فأطول من/اسيارة - فبيئها يستهاك 
الأتوبيس على مدد تتراوح بين خمس وثمان سئوات إذا بنا نستبلك القطار 
شْ السكور بان على مدد تتراوح بين خمسة وعشرين وثلاثين سنة , ٠‏ 
(ح) تكاليف صيانة القطار الكبر باثى أقل كثيراً من ال مارة اأتى تحمل 
معبا دائماً محطة توايد قوتها الركة. | 

قدا اذ اخيامة القطاد الكرو لاق ويف ( زف اخاثة مق بام لبن الول 
من مدة خدمة الآتوبيس الذى لا >كنه أن يعمل أ كثر من .+ ف الماثة من 
أيام السنة والبافى فى الاضلاحات البسيطة أو العمرة السنوية . 

.وعكن اجم ال 7 0 لتكاليف 2000 الترام 
ومقعد الاتوبيس لكل كاؤمتر واحد عن حسمأ بأت :و١‏ فى ادارة 0 
المشترك بالاسكيدرية ( شكل رقم و4 ):وهذه الادارة تقوم بتشخيل هنين . 
النوعين على خطوط ضاحية الزمل أى فى ظروف من الخدمة نكاد تكون 
متاثلة . وإنتضم منها أن تكاليف المقعد فى الثرام فى أسوأ أحواله لاتريد عن 
ش نصف تكاليف مه يل فى الأتويس ( شكل رقم م4) - 0 

من كل ماتقدم نستخا ص أن أفضل نظام يمكن ادخالاعلى وأ لل المواصلات 
ين العاصمة وضاحيى حلوان والمرج من جميع الوجوه هو كبربة الخطين ‏ 
الحديديين الموصاين اليبما . ظ 


مقارنة تكليفكل من مقعد ا اونق ووو عر اي 


متو سط التكاليف بالمليات لكل كيلو مثر يقطعة المقعد الواحد اذا كانت اأساقة 
لقاو 1 موسا بكاوي تفن 


٠ه‏ كلومترأء ٠ ٠‏ كيلومتر ٠‏ ه وكيلومتراء ٠‏ + كيلومتر| ٠٠‏ كيلومتر| ٠‏ . كيلو متراء ؟كيلومتر 


0 ش مليه مليمب مليمب مليمب مليمب مليم مليمب 
6 - 
بي على أساس استهلاك القطار بعد مدة + سنة في ا ره تي أدره كرء كن ذكارء 
الترام ش 200 ١‏ ع جح اودر التكوروة | 
ال على أسا س أسديلاك القطار بعد مدة 7٠١‏ سئة 1 ذذرء اظثر #هرء إكاكره | "لو كر 0 
0 ش 1 إ 
1 و بق همه.؟ و١‏ كارا ١0‏ 5 كقيء* 5 
على أساس متوسط يمن واستهلاك | : : : : : : : 
الكاوتشوك فى عام 1914 
1 : مازوت 4" كل ١4‏ خكر* كدر مر اه | 
ا 1 
الأوتويوس أسا لل سك ب | اس سس سس ع سك 
9 أساس عن 00 فى 01 رن 0 كي أأهكرا أغعرا |[ غثم أكريء ]| 1ثى 
ظ 0 وتنك لايم ا 000 ظ مازوت م لحكل كل ؟ا ١‏ 4 ثم لالاى 


( شكل؟:) 2 


ادارة النتلالشتركبالامسكدرية 0 5 


حيها رار مها لدي الور شل لدوم فى على ص فا لي اررق ويسى ليام 


0 - قالط ا لطى ىلام فى سا سر سش راع الؤطار ه 7 سلة : 1 1 3 


عقي م ل 4 4 ل 0 5 7 6 00 26 
: ل ا 10 
عه 1 ٠. ٠.‏ فالر نيس سرس يلي ساس سوسس سمو املاع اطلواريئوو شام 141 1 
0 شا الى 8 ٠‏ الرلل 9 0 7 4 16 
سس مادم ٠‏ السرم بعل ساس الهولء م#«اعة تتريلك بعر .. 5 قبا 


شاه .- 0 3 الررَف 0 3 5 مادم 135 


ساق[ 
5-5 ممما أفضل كبربة الخط بواسطة الحسكومة 
ْ أو أعطائه لشركة مصر رة 


بدور البحث الآن ع بن أل كبربة الخط وإدارته واسطة 
الار أو اعطائه : مركة مصرية . ولسكل سياسة أنصار يدلون ببراهين : 
8 د لوحي نظرم . ذ أ نص ار ادارة الخط بواسطة الحكومة يدّولون . - 
:وبآ عملية النقل بواسطة السكلك الحديدية تعتر من العمليات ذات صبغة 
. المنفعة العامة وأهم ظاهرة لها أنها ذات صبغة احتكارية فأذا كانت فى يد 
الأفراد فائها تصبم خطرا على مصالم اجمهور ”تح فيه كيف شاءت 
.ولا رائدأهها إلا استدرار الريح لذلك كان ازاما أن تسكون هذه الصناعة 
تحت ادارة الحسكومة فبى خير من الأفراد فى القيام ببذه المومة يدفعها إلى 
ذلاك المصاحة الغامة قبل أى اعتياز أخر, . 
ولقدكان من اتتقار الميادى. الاشترا كية , ف هذه 3م اليل إلىالملك ' 
الحكوى وهذا ماينادى تكوب البالبعا لا اخاترا مع أبامبدالديموقراطية اطية 
اها كاد فك أغطاء ٠‏ المشروع لشركة مصرية فيقولون 7 بجاح 
الديموقراطية فى ادارة المنافع العامة يتوقف عل تقدير اأشعب ده 
الآدية الملقاة على عاتقه وعلى مقدار اناله من التعلى ومستوى الأخلاق العام 
احتى بتيسر له انتخاب الموظفين المدربين والبراء الفنيين . ويعترف توسيج 
12551 علامة الاقتصاد جود هذا النقض فى كثير من الأمم ويقول: ٌْ 
«إن علة الفساد والفوضى المتفشية فى أعمال الحيئات الحكومية سبيه ' 
الاحشكار لكثير من المشاديع العامة الكبرى , وأن العلاج هذه المساوى, . 
تحويلها إلى لى ملكية عامة . فالاح: كارات 3 ندره من الأرباح , منت الشر 
وأصل. الفساد تبطر . القائمين 5 وتغرى ضعاف: الاخلاق. من الموظفين 
0 الغموميين بالشره وحب المادة». فيجدون فى الاحتكار مرتها 00 انك . 


! الى 


زرا كان النادى نبذا م" الموظفين أم أصماب الا ل فأن أقلماتدل 
عله هو الفوضى السائدة فى الاعمال العامة » 

وهنا موضوع آخر تلاحظه جميعاً فى المصالح الحسكومية وفى مقدمتها . 
مصلحة السكك الحديدية هو تأثرها بسياسة الأحراب السائدة فى الدولة : 
وهذه لا تخلو كا نعم جميعاً من المسائل الشخصية . وليس ذلك فى بلادنا فقط 
وإما فى أغلب الحسكومات ٠‏ 

ويقول | الاستاذ الفرد مارشال فى كتابه ( الصناعة والتجارة ) « مادخات 
. العامة أمرا إلا أفتدية تحانى فى تعيين الموظفين وترقيتهم نينا لفاك 
المريية زبذلك تدؤن الكم فايات:فيخفل النظام واتسود الفووطى + 05 

كا يحب أن نلاحظ أن الحسكومة لا يمكن أن نكون تاجرة ناجحةوذلك 2 
لبطء الاجراءات المالية وتعقد قوانينها ولوانحها ما يفوت على الحسكومة | 
الكثير من الصفقات + ويقول ( السير ولي | كورث ) فى الححاضرة الى ألقاها 
فى جمعية الاقتصاد الملكية عن تماك الحكومة السكاكالخديديه « بد يد لناالبحث ظ 
. الدقيق على أن السكك الحديدية قََ يد الحسكومة فى الغالب .لا تأت بنفقاتها 
و ملكا المثبار العامة صفقة غير مر ' حة.. فالشركات أقدر 0 استغلالها 
وأذكفا .ولو قسنا الأجور ددم | أقلفى 5 لق كات منها فى بد الحسكومة ؛ 
هذا إلى أن مادكية الحسكومة لما. لاريب آنية لا عحالة » ١‏ 

ومن رأ الأستاة (دوجلاس كنوت)أستاذ الاقتضاد فى جامعة شيفيان؛ . 

تان مكاعر الحة لادارة السكك الحديدية ولا يرج لها . 
9 حت إدارتها وعل النقيضص من ذلك الشركات لت عض ونمعث .| 
سم أصحاء مأ غلى اللوؤض با . هذا الباعث لاوجود له فى السكك الحديدية ظ 

او والدايل على ذلك أن المسكومة الفرنسية تملكت ا حديد . 

الغرب الفرنسية سئة ١5.9‏ فكانت صفقة غير موفقة ؛ فقدجاءت عخيبة لأمل . 

: امور من كل وجه : ومن جبة أخرى فان جالة هيز نيتها كانت صورة لنىء 1 


ا 


-119ات 
يفساد إدارتها فقد كان العجر فى ميزانية سنة م.؟1 آخر سنة الشركة /؟ 
مليون فرئكا فصار العجر فى سنة ١419‏ وهى حكومية ه,4م مليون فرنكا 
ومتوسط نفقاث التشغيلعن الأربع السنوات الأخيرة الشركة كأن 3١,‏ /: 
من المصروفات وعن الأربع سنين الأولى ف بد الحكومة كان 000 
ومتوسط نفقات التشغيل عن سنة 1519 كان 51 /ز 
ان - يعاب على السككك الحديدية الحكومية أن تكون عرضة لآهواء 
الأحزاب السياسية وميولما تغدق على أنصارها وأعواتها الوظائف وكذلك 
فى تحديدها فثات. الآجور قد تحخاى صناعة وتميت أخرى . أو قد يكون 
الباعث على إنشاء السكلك الحديدية فى منطقة معينة محاباة لفريق معين بقصد 
أسالة هو لاء لجانييا . . وهى ترفح أجور موظفيها بلا مراعاة للحالة الاقتصادية 
ولا غرض من ذلك ها إلا أن تجمل منهم أنصاراً لها يعضدوئها فى سياستها 
٠‏ وهذه ظاهرة سيئة جد أ يتفاقم خطرها إذا كانت الخالة السياسة غير مستقرة . 
غير أن أنصار القلك الحكوى ف انجلترا يعتقدون بأن لاخطر لل هذه 
الآوهام المبالغ فيا لان المشري الاخلاق ليع ! (الأحراب كفيل وضع ٠‏ 
الأمورفى نصاببا . 
ظ ح ‏ فاذا فرضنا أنالسكلك الحديدية( 50 
ترتب عل ذلك زيادة عدد الموظفين الحكوميينبما يناهن .. . موظف 
٠‏ وهذا العدد هو الموجود الآن ف الشركات القأئمة فى انجاترا ولذلك خطران 
. أولها أن هذا العدد الكثير بذ الك طفق كناقي تقورى قو كته فيمط عل 
الحكومة رغنا كه وثاننيما فى خالة إضراب هو لاء الموظن سن العملكون : | 
الخطر أعظم عر إذا كانت السكك الحددية فى يد الشركات . فى الحالةالثانية | 
تتدخل الحكومة بين || طرفين كحم تقرب شقةالخلاف بينهما وهذا لابنيسر 
إذا كانت السكك الحديدية حكومةلأانما لاتكو ن خصما وحكاً معأ. ولوحدث 
1 لكا نتائيجه د وخيمة لأببرف مداه[ إذا عر مدة لولة.. . 


د ا 


على أن أنصار القاك الكوى يؤملون تحقيق عدة إصلاحات فيةولون. 
.ان يحدث اقتصاد عام نتيجة توحيدها تحت ادارة واحدة ويرون أن آمالهم 
الى يصبون اليبا تتحققف القلك الحسكوى ما برونه فى بعض الدول الآوريية . 
تملك السكك الحديدية كالمانيا وسويسرا . إلا أنهذا وهم باطل فانالسكك 
الجديدية الحسكومية كثر فيا عدد الموظفين عن حاجة العمل وتاضخم. 
المرتمات لكبار الموظفين ونخلق وظائف جديدة لالحاجة العمل اليها بل لخدمة. 
أشخاص معينين . وهذه حقيقة لايمكن تبريرها بأى .حال من الاحوال . : 

٠‏ بين لناما سبق أن وجه التفاضل :بين القلك الحسكوى والفردى لايقوم. 
إلا على أساس التنازع بين الاشترا كية والفردية .و بماأن الحجج لكل فريق 
لها نصيب من الصحة ولا مكن. إغفاها فلا ريب أن“ الحل الوحيد ده المعضلة. 
| الاجماعية هو الام رأف الحكوى وإن كان لا يعتبر هذا هو الطريقة الث 
لكنه حل وسط بن السنا دكت 


-118 
عم -الخطوط الآخرىالممك نكرربتها بنجاح ف القطرالمضرى 
يوجد كثير من مشروعات السكلك الحديدية فى القطر المصرى الممكن 
55 بنجاح ومن أمثلة ذلك : - 
١‏ ) خط الاسكندرية ‏ أبو قير : لقد كان هذا ا مشروع موضوع 
دراسات كثيرة ولكن للآن ل نم ثىء بصدده . 
اسان حايرب الاتكايرية: مهف لاازووة الا اعد 
هذا الخط حاليا من الكثافة ماييرر كيربته يا أنه بكبربة هذا الخط يكن 
مضاعفة حركة المرور عليه وذلك بتقليل عدد العربات لكان لقم دان 
وزادة عد لاتير ةوببذه الطريقة محكن نا تقل فثرة الاننظار 5 
القطارات وكذا يضير فى الامكان زيادة السرعة المتوسطة الى ٠٠١‏ ك فى 
'الساعة وبذلك يمكن للقطار السريع أن يقطعالمسافة إلى الاسكندرية فى أقل 
عن باعنان د مف كا أنة نظراً لعجلة القيام الكبيرة لتىيمكن الحصول عليه ٠‏ 
فان قطار الركاب يمكنه أن يقطع المسافة إلى الا سكتدرية فى نفس الوقت 
الذى يقطع فيه القطار الا كسريسن هذه المسافة حاليا يا واقترح ابعال التباز 
اكد ...م فوات على هذا الخط وستكون تكاللف كز ب هذا الخط 
بسيطة نسيا وذلاك لامكان الحصول على التيار اللازم للخطمن بلديات البلاد 
الكبيرة الواقعة على الخط والتى لديها من القوة الكبر, ائية ما يكق لتغذية 
الخط أثناء النهار .لان أغلبها يشتغل على أعمال الإنارة ليلا : وسيكون هذا 
ظ المشروع موضوع دراسة قريا إن شاء لله .. ظ ْ 
3 اح ) خط بوردسعيد انرا 000 5000 
0 الواجب التفكير فيهاومكنفى هذه. الحالة استعمال كوبرى اشتوم اليل 
المبمل حال 


اهس 


(4) خط مصر س الفيوم عن طريق الصحراء : و يعمير هذأ المشروع. 
من المشاريع الحامة الواجب دراستها.. لآن تكاليف إنشاء هذا الخط تبرر 
كبر بنه بالرغم ممأ قد بدو للبعض أن كثافة الركاب الكياومتر قد لا تبرر 
هذا وذلك لآن الطريق الصحراوى وطوله من الفيوم إلى مصر يبلغ نحو 
١ 0‏ كيلو متر ( يقل ., كيلو مثر عن الخط الحديدى الحالى عن طريق: 
الواسطة  )‏ يحتازهضبة عالية وتبلغ ميوله فى بعض الآاحيان انحداراً شديداً 
ولذلك فائنا إذا حاولتا تمبيد هذا الخط لنسير عليه قاطرات يخارية أو قاطرات . 
.دنزل فان فكاليف القبيد تكون باهظة جداً . أما فى حالة ‏ الكبزية فاننا 
لانختاج لكل هذه التكاليف فى القهيد لآن القاطرات الكبربائية يمكنها أن 
تصعد ميو لا تصل فى بعض الأحيان الى .وق الالف وعلمذلك فإنه بمقارنة 
التكاليف فى كل سن الحا لتين جد أنها .فى صالح القطار الكبرباثى . 

واقترح أن ينتبى هذا الخط عند ارم مع عمل ترتيب مع شركة ترام 
القاهرة لاستخدام الجرء من 0 75 المرم 07 رد حطة | 
مهاية الخطفى الأخيرة. ْ 


زه لاس عد افر ايند م بأق بعد ذلك موضوع ش 
ا امكان كبربة شبكة خطوط الدلتا وبالتالى خط وط الوجه القبلى .. 
: فأما عن الجء الأول فان: يستحق"الدزامنة الجدية اليا وأمااعن الجرء 


نا خط الدج لقى) اذك سيمع فح لطع ذنم اميل ظ 
“اشيه التيار اباد الرارين خوان أسبوان إل الدانا . 


س5١‎ 


س” ‏ ألمراحمل المقتن حة لتنفيذ المشروع 
والخطوات المقترح اتياعها. ظ 
نستخلص من كل ماتقدم ما يأتى  :‏ ظ 
ذس خط حلوان ‏ اللمرج فين أن ينظر اليه ويشكر فيه كشروع 
ش ا :ربط بين أطراف مدينة القاهرة من أقصاها إلى أقصاها » وفى هذا من 

التفع ما محتم علينا ألا نفكر فى أحدصا منفصلا عن الآخر .0 

م هن لمكن تنفيذ ذلك المشروع على مرحلة واحدة وفيه مأ بعود ‏ 
علينا ور كبرق ثفقات الانشاء وتوحيد ادارة الخطين فضلد عن امكان 
' ستووع واحد زورشة واخدة لخي مذ القرب من مر لقم 

أما إذا اقامت عقباتث لخ يبن ار تور 
واحدة فيمكننا ننا تنفيذه على ثلاثة مراحل : 

" (0) كبيط المرج تيد وقد أئنيت 00202 1 
ْ من وجهة ل ا عه ٍ 

المتهاضة 1 71 
(ن) كهربة خرن عل الحتدق. الفتوح من فم الخلبج ى 
:باب اللوق ويتكاف ما يقرب من مليون من الجنيبات بعافى 0 أ 
« المزلقانات , على الخط . 1 ظ 

0 ح-( عن ارفك وتات الوك كر الايمون على 00 

< حسين بك سعنك مار دارا باشا والذىأقدر تكاليقه مبدئيا عليوزين‎ ١ 
. ملايين من الجننبات أو حسب المشروع الذى أقترحه والذى بتكلف نحو‎ ١ 
مليون جنيه. ظ‎ ٠ 

“أما اقتراح الخبير فيليب داوسنون الذى يقضئ بوقف الخط 'عتد د السيدة 
امي نحت الأارض داخل المدينة ما هو مبين فى الشكل 1 

فانه بتكاف حاليا مالا الت 


عد ااه 

الخطوات التالية التى اقترحبا لتكملة الاحاث الخاصة بكبربة 

خطى حاوان والرج 

وعلل ذلك فاذا حاولت الحسكومة القيام بهذا المشروع فانى أقترح الآنى : 

أولا ‏ تشكل لجنة من كيار المبندسين السكبر بائيين الذدن سبق هم 
القيام بتصميم أو بالأشراف على مشاريع مائلة . ْ 

ثانا ب تقو 1 اللجئة بعمل المواصفات_اللازمة لكرربة الخطين على 

س استعال يار مستمر ".٠.٠‏ قولت ويلاحظ فى الهمات امنيب بائية 

0 استخدام الاسترجاع الفرمل + 

الما تفرع اللبجنة فى وضع المواصفات اللازمة لعمل مناقصة 3 اتوريد ْ 
التيار الكبربائى على أساس استهلاك سنوى ١4‏ مليون كيلوات ساعة للخط 

كله وعلى أساس ١١‏ مليون كيلوات ساعة للخطين دون وصلة . 

رابعا ‏ وف الوقت نفسه تشرع الاجنةى عمل مواصفات لحطة كبريائ 00 
تك لتغذية الخطين وجميع المنشآت الأخرى الممكن توصيل التيار ليها 
كالمصانغ الموجودة على جانى الخطين مثلا وذلك بالتعاون مع أحتابها . 

ش خامسا ‏ تدرس اللجئة مسأل انتهاء امتياز شركة [[/ اود عام ل" 
وغا إذاكاتك المكوية ستول غليا' أوضوئ التجديد لها وى الهالة * 
الآخيرة يطلب من الشركة أن تمد الخط ‏ بسعر يتفق عليه قبل. التجديد . 16 * 

.يدرس من الآن امكان توريد التيار اللازم الخط وكذا أى تعديلات ٠‏ إضافية ظ 

اي لا : 

سادسا نت تمقف قل قضايا الحكومة فم[ إذا كان كبربة 5 نقذ ْ 
وخصو صا مشروع وصلهما يتعارض مع امتياز شركة ترام القاهرة أو شركة 


هصر الجديدة 2 » ويقدم اقتراحا ته اللازمة 3 الخصوص . .وق حالة قيام 0 
صعوبات سين إل لويم | بالمارسة بين هذه الهيئات . 17 


م 


سابعا ‏ يحب أن يوقف حالا بيع أراضى المسكومة على جانى الخطين 
المذ كورين وتشكل لنة أخرى * تحوى فنيين من مبندسين وماليين لدراسة 
محاولة استغلال هذه الآراضى على أحسن وجه ممأ يضمن للحكومة حفظ 
مصالحها وحقوقها ها من ااضياع . 


ا م؟| 0 
5-7 المامة 

“و نم تلان أختم كلتى أن أب شكرى تماد الشيخ الحترم . 
الدكتور عبد العزيز بك احمد عميد المبندسين الكبربائيين بالقطر المصرى 
عل مالقيته من عطف وتشجيع أثناء اعدادى هذا المشروع ذلك العطف 
الذى يلمسهكافة زملائى المندسين فى دفاعه امجيد عن قضيتهم دو كذالك أوعة 
شكرى لكل من تكرموا بتقديم يد المساعدة أثناء دراستى لهذا المشروع 
وفى مقدمتهم حضرات أصاب العزة النائب الحترم حسين بك سعيد مدير 
سكة حديد الرمل السكبربية سابةا والسيد بك فهمى عمي دكلية الهندسة مجامعة . 
فاروق وحسن بك راسم مدير إدارة التقل المشترك بالاسكندرية وكل من . 
حضرات محمد بك مصطئ الخضرى وحمود بك فبمى وعبدالوهاب بكصاطح ٠‏ 
من مصاحة السكلك الحديدية ‏ وكذلك جميع زملانى ومن تكرموا بمعاوتتقى 
والذين لا خ المجال لذكرم جميعاً ولكبنى سأبق أسيراً ماطوقوتى به من 
جميل الصنع »5 أود أن أ وكد أنه لولا هذه المساعدة لما أمكن لى أن أصل 
هذه الدراسة إلى هذا لمن 

وختاماً أود أن ألفت الأنظار إلى أن الغرض الأساسى من محاضرق ( 

هذه ليست وضع مشروعكامل لكبربة خطى حلوان والمرج ولكن إذا . 
أمكننا أن نيرز أحسن الخلول بما سيثيره هذا التقرير من جدل ونقاش بين 
زملائى الميندسين فاننا نكون قد بلغنا أم هدف نرى اليه وبذلك يمكننا أن . 
نقدم أحسن الحاول لتنفيذ هذا المشروع إذا قدر له التتفيذ . 
وإ آمل بتقديم هذه الدراسة المبدئية أن أكون قد ساهمت >زء من 
الواجب على نحو وطى .كا أرجو ألا يقف واجى عند هذا الحد؛ فاتى 0 
مم استعداد للساهمة فى اعمام دراسة هذا المشروع بما لدى من معلومات أو 
. مخاضرات أو أحصائيات ويانات ومراء جع تعاب رة السكك ل 
ومهذه الوسائل كلبا تعمل على أنهاض هذا اشرو الى الم بين ذ 


ذلك خط وأت يندم مه 1 الأول ا لق حفظه الله . 


ده" د 


ه” | المراجم امختلفة 


تقرير عن كبربة خط حلوان السيد بك فى 
أقتصاديات النقل الاستاذ عبد العزيز مهنا 


الاحصائيات السنوية لادارة النقل المشنترك بالاسكندرية 
التقارير السنوية عن أدارة مصاح__ة السكك الجديدية والتلغرافات. 
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ا رروناعع5 (1932) قالع أعتاعع 0*1 لحدمتاة عتما وقععموت 
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له «اتقطن عل فمعناوااعع!ط وددزاء بكوده) عل ومع أاعاىل عبالاع؟اآ. 


